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Rechenmaschine mit Schieberantrieb, bei der die Zahlenrider zwecks
Ausfiihrung einer Addition oder Subtraktion in eine rechts bzw. links
von ihnen liegende Antriebzahnstange eingeriickt werden.

Pbatentiert im Deutséhen Reiche vom '5.Dezémber 1905 ab.

Es sind Additions- und Subtraktionsrechen-
maschinen bekannt, bei welchen die Zahlen-
rader bzw. die dieselben tragenden Zahntriebe
mittels von der einen oder anderen Seite her
in Eingriff tretender Zahnstangen vorwirts
oder riickwirts, d. h. so gedreht werden, wie
es der Add1t10n oder Subtraktion entsprlcht
Die in diesem Fall zu je einer Einstelltaste
paarweise zugehdrigen Zahnstangen sind in
der bekannten Maschine, um den abwechseln-
den Eingriff zu ermdglichen, einzeln gelenkig

" angeordnet, wahrend die Drehung der Zahn-

triebe um eine feste Achse stattfindet. GemiB
vorliegender - Erfindung sind zu wechsel-
seitiger Ein- und Auskimmung die Zahlen-
rader ihrerseits mittels gemeinsamen Schlit-
tens in Querrichtung gegen nebeneinander an-
geordnete Antriebschieber bewegbar, mit wel-
chen die beiden Zahnstangen,- der Schieber-
richtung parallellaufend, starr verbunden sind.
Ferner ‘werden dieseZahnstangenantriebschie-
ber derart unter Federwirkung gesetzt, dafl
sie von einer Einstellungslage aus, in welche

‘sie entsprechend dem Zahlenwert fﬁr ein ver-

dnderliches HubmaB von Hand eingestellt
werden konnen, in ihre Anfangsstellung zu-
rickstreben, wobei diese unter Federwir-
kung stattfindende Schieberbewegung den
Drehungsantrieb ‘(im Sinne der Addition oder
Subtraktion) . an - den Zahlenridern liefert.

Die Handhabung der Maschine geschieht, ab-

gesehen von der Voreinstellung der Antrieb-

schieber auf das entsprechende Hubma8, durch
einen . Schaltschieber, dessen Doppelgriff in
Verbindung mit einer beweglichen Weichen-
zunge es ermoglicht, den Trigerschlitten fiir
die Zahlenrader nach links oder rechts (behufs

Addition oder Subtraktion) einzuriicken, ehe
 die Auslésung zum Abschnellen der Zahnstan-

genantriebschieber stattfindet.

Auf den Zeichnungen ist fiir die Darstel-
lung eine die Rechnung auf nur zwei Stellen
(o bis g9) bewirkende Ausfithrungsform der
Rechenmaschine zugrunde gelegt. Bei der

wirklichen Ausfithrung (fiir acht oder zéhn.

Stellen beispielsweise) hat man sich die Ein-
richturig der Zahnstangen, Zahlentider, Zeh-
nerfibertragung usw. entsprechend vervielfil-
tigt zu denken, und zwar von den beiden ge-
zeichneten Lahlenstellenx nach .links anschlie-

Bend in der Zahlenwertstellung der Hunderter,

Tausender usw.

Fig. 1 ist die Oberansicht der Maschmen-
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platte, wobei der Mechanismus der Zahlen- =

rider und der von den Schieberknépfen aus

ihre Einstellung erfahrenden Doppelzahnstan-
gen dem Einblick entzogen ist. Fig. 2 ist die
Ansicht von der Riickseite zu Fig. 1, wodurch
die Anordnung der zweiseitig wirkenden
Zahnstangen und die Weichenzungeneinrich-

-tung in Verbindung mit dem Doppelgriff-

schaltschieber ersichtlich ist. Fig. 3 zeigt die
Einrichtung des Schaltschiebers (riickseitige
Ansicht). im  Beginn “des Aufwiartsschubes
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Schiebereinstellung

fiir Additionswirkung. Fig. 3a und 3b stellen
die beiden Einzelteile des ~Schaltschiebers —
Schieberplatte und~ Weichenzunge — dar.
Fig. 4 und 5 zeigen entsprechend Fig. 3 in
verklemertem MaBstabe die Hubstellung des
Schaltschiebers beziehentlich mit der fiir

Addition (Fig. 4) bzw. Subtraktion (Fig.5) |
Fig. 6 ist ein |

umgelegten Weichenzunge.
Langsschnitt. - Fig. 7 und 8  ist eine gewisse
Einzelheiten deutlicher veranschaulichende
Darstellung ahnlich wie Fig. 2 und 6, nur mit
veranderter Schaltschleberstellung (Subtrak~
tionslage). Fig. 9 ist die Oberansicht einer
zur Klinkenausldsung an den Antriebschiebern

dienlichen Schubschiene mit den zusammen-

wirkenden Teilen.

Um von der Handhabung der Maschme aus-
zugehen, wird bemerkt, daB sich der zwei-
fache d. h.von zwei Schubkndpien A* A* ge-
bildete Griff als Betitigungsmittel des Schalt-
schiebers G auf der linken Seite der Maschi-

nenplatte P (Fig. 1) von Hand heraufschieb- |

bar und niederschiebbar befindet, daf das Re-
sultat. der Summierung oder Subtraktion an
der Schaulochreihe % (unterhalb deren sich die
Zahlenscheiben a¢ drehen) erscheint, und daB
die untere Schaulochreihe v im Verein mit be-
zifferten Skalen. (letztere mit Zeigern z an
den Schieberkndpferis zusammenwirkend) der
Darstellung des Summandus oder Minuendus
dient, dessen Addition bzw. Subtraktion mit-
tels der Maschine ausgefiihrt werden soll. Die
ist mit .der (rechten)
Hand an Schieberkndpfen s zu bewerk-
stelligen.; man hat diese aus der Nullstellung
— punktiert in Fig. 1 — entsprechend nieder-

-zuziehen, bis die gewiinschten Zahlen in der

. Ordnung ihres Stellenwertes an den Felderny
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erscheinen bzw. durch die Zeiger 2 ancrezelgt
werden.
Die. Stellknépfe s sind verbunden mit den

riickseitig der Platte P (Fig. 2) gelegenen_

Antriebschiebern #, die je mit einem Zahn-

‘stangenpaar % v ausgestattet sind und in

Parallelfithrung nebeneinander verschiebbare
Glieder bilden. Die Schaftstiicke der Antrieb-
schieber # besitzen selbst einseitig eine Art
Zahnung in Gestalt sclirigschultriger Kerben,
mit denen -von Federn beeinflufite Klinken w
(Fig. 7 und 9) zusammenwirken. Letztere
sind einschlieBlich ihrer Federn -an einer
Schubschiene I gelagert, welche die Moglich-
keit darbietet, durch eine ihr mitgeteilte Quer-
schubbewegung die Klinken w (nach rechts
Fig. 7) auBer Eingriff zu bringen; in diesem
Falle werden namlich die bis -zur Anschlag-
grenze nach links vorgefederten Klinken in
Richtung nach rechts aus der Zahnung an 7
einfach ausgehoben. Anderenfalls halten sie
die Antriebschieber » geniigend gegen das Be-
streben des Aufwirtsztiges fest, welcher durch

_treten konnen.

"die Federn f an simtlichen Antriebschiebern

ausgeiibt wird, ohne zu verhindern, daBi man
mit der Hand jeden Schieber zwangsweise ab-
wirts oder aufwiarts zu irgendwelcher Ein-
stellungslage verschieben kann. Auf diese
Weise ist die Einstellung z. B. auf die Ziffern
"6 und 5 (in der Zehner- und Einerstelle,
Fig. 1) moglich; die Riickschiebung zur Null-
stellung ist ohne weiteres durch zwangsweise
Handbetitigung jedes einzelnen Stellknopfes
moglich.. Die genannte Schubschiene W er-
moglicht indessen, wie aus Fig. 7 und g er-
sichtlich, die gemeinschaftliche Ausklinkung,
wenn sie in der Richtung des Pfeiles (Fig. 2
und 7) bewegt wird, wobei alle Sperrklin-
ken w ihre Zahnstangenschieber freigeben, so
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daB diese unter der Federwirkung aufwarts ,

schinellen.

Die charaktemstlschen Bestandteile der
neuen. Vorrichtung sind die zu zwejen verbun-
denen, von den Schiebern # getragenen par-

allelen Zahnstangen u v, welche ihre Zahnung

einander entgegengesetzt gerichtet besitzen.
Zwischen den Zahnstangen u v aller Schieber
r s nehmen die an den Zahlenradwellen ¢ fest-
sitzenden zehnzahmgen Zahlenrider e eine
derartige Lage ein, daB sie entweder mit %
nach links oder mit v nach rechts in Eingriff
Bei der normalen Zwischen-
stellung stehen die Triebe ¢ auBler Eingriff
-(Fig. 2), und die Zahnstanxgenschxeber konnen
sich dann unbehindert in ihrer durch Fih-
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rungsschlitze t* #* (Fig. 1) der Werkplatte be- -

_stimmten Bahn bewegen. Es ist klar, daf) fiir

jede gegebene Einstellungslage der Antrieb-
schieber die Federn f unter Spannung gesetzt

sind und daB, sobald die Ausklinkung bei w
stattfindet, die Schieber blS zur Hubgrenze
emporschnellen.

Die Zahlenradtriebe ¢ sind mit ihren Achsen

oder Zapfen ¢ an einem quer iiber die Reihe

der Schieber reichenden gestellartigen Schlit-
ten E F (Fig. 6) gelagert, der einer Querver-
schiebung an der Werkplatte — entweder zur
Rechtslage oder zur Linkslage — fahig ist.
Von dem querverschieblichen Schlitten be-

" zeichnet E (Fig. 1) den oberen Platinenbe-

standteil und F (Fig. 2 und 7) den unteren,
und beide sind durch Pfeiler I, II, III, IV in
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gegenseitigem Abstande gehalten, an welchen -

Pieilern zugleich mittels entsprechender
Schilitze der Werkplatte (vgl Fig. 7) der

Gleitungsspielraum fiir den Schlitten E F ge- -

geben ist. Die Verschiebung des Schlittens
EF im ganzen nach rechts muB wegen der
Mitbewegung der Triebe ¢ den Eingriff der-
selben zur rechtsgelegenen Zahnstange v (Ad-
ditionszahnstange) und die Schlittenverschie-
bung nach links andererseits den Eingriff zur
linksgelegenen Zahnstange u (Subtrak’uons—
zahnstange) bewirken. :
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Durch das- Zusammenspiel einer an G
(Fig. 32) schwingbaren Weichenzunge H
(Fig. 3b) wird beim Aufwirtshewegen des
vom Doppelgriff. 4* 4* kontrollierten Schalt-
schiebers G zugleich die Rechts- oder die
Linksverschiebung - des Schlittens EF  be-
stimmt, der zu diesem Zweck einen Zapfen
(Fig. 2. und 7) besitzt, welcher dem Keil-
schubzwang, sei es an der linken oder an der
rechten Seite der Weichenzunge H entlang-
gleitend, unterliegt -und dadurch die entspre-
chende - Verschiebung .aufnimmt. Diese die
Addition bzw. Subtraktion vorbereitende
Schlittenverstellung ist aus Fig. 4 und 5 er-
sichtlich. Beim Aufwirtsschub, . ohne beson-
dere Griffbetitigung an .A4* bzw.’ A2, nimmt
die Weichenzunge H des Schaltschlebers G
die Stellung fiir Additionsschaltung (Fig. 2

und 3) ein, d. h. der Zapfen V' gleitet dann
rechts der Weichenzunge (Fig. 4). Anderer-

seits wird die Vorbereitung zur Subtraktion,
um den Zapfen V' links der Weichenzunge
gleiten zu lassen, gemiB Fig. 5 und 7 dadurch
erreicht, dal man Daumen und Zeigefinger im
Lmksdrehungssmne an beide Griffe A* 42 an-
legt und so entgegen dem Druck einer Feder ¢
eine Umlegung der Weichenzunge H nach der
betreffenden Seite hin bewirkt. In Fig. 7 ist
der Umlegungswinkel durch Hilfslinien am
Schaltgriffdrehpunkt angedeutet.

Die Hochschiebung des Schaltschiebers G
mittels des Doppelgriffes A* A* kann auBer-
dem eine Reihenfolge von nebenhergehenden

veranlassen, von denen als wesentlich hier nur
die Verriegelung an den Zahntrieben e, damit
sie nicht unzeitig gedreht werden kénnen, und

die Ausklinkung der Spérrklimken w von den

Zahnstangenschiebern 7 s in Betracht

zu
ziehen ist.

Eine Verriegelungsschiene C (Fig. 2, 6
und 7) ist oberhalb der rucksmhgen Schhtten-'

platine F, in derselben Richtung wie der
Schlitten- £ F selbst verschiebbar, gelagert
und besitzt einen Satz Sperrzinken. g, die be-
fahigt sind, bei Verschiebung der Schiene in
Sperrungsemgnff mit den Zahntrieben e, wie
sie jeweils stehen mégen, zu treten. Auf der
Seite des Schaltschiebers G sind an der

Schiene C zwei (in der Zeichnung nicht er-

sichtliche) Vorspriinge so angebracht, daB sie
von der Weichenzunge H (bei ihrer einen oder
anderen Stellung) infolge des Griffhoch-
schubes derart beeinflubt werden, daf die
Schiene C eine Verschiebung erfahrt, die einer

Auslésung  des \/err1ege1ungse1ngr1ffes ent-

spricht. Durch Federwirkung wird anderer-
seits die Ausgangsstellung entsprechend dem
Eingriff der Zinken g herbeigefiihrt.

"Die vom Schaltschieber mittelbar ‘zu be-
titigende Ein- und Ausklinkung der Klin-

der zuriickgeschoben zu werden.

ken w an den Zahnstangenschiebern 7 s ergibt

sich, wie vorher angegeben, durch. Bewegung'

der Schubschiene /. Zu diesem Zweck ist an
der Schaltschieberplatte G ein knickférmiger
Schlitz J vorgesehen. Beim Hochschieben des
Schaltschiebers wirkt derselbe durch Eingriff
eines Zapfens » (Fig. 2 und 7) der Schiene ¥

in'dem Sinne, daf} letztere eine Querbewegung

in der Pfeilrichtung erfihrt. Dadurch wer-
den die Klinken % ausgeldst, und die Zahn-
stangenschieber # s -schnellen unter der W1r-
kung der Federn f empor.

65

70

Beziiglich der Zehnerschaltung, ‘deren be- .

-sondere Einrichtung aufierhalb des Rahmens

vorliegender Erfindung liegt, wird nur be-
merkt, dafl dieselbe in bekannter Weise durch

wird.
Bei der Hochsch1ebung des "Schaltschie-
bers G (sei es mitRechtswendung oder Links-

wendung der Weichenzunge H) finden fol-

gende Vorginge statt:

1. das Einkimmen der Zahlenscheiben-
triebe e an der rechten oder linken Zahn-
stange w bzw. v (fiir Addition oder Subtrak-
tion),

2. das Entriegeln der Triebe e durch Ver—
schiebung des Schiebers C,

3. das AuBerwukungsetzen der Sperrklm—
ken w durch Verschiebung der Schiene 7.

Infolge des Vorganges unter 3.

schnellen -

75

. sprungweise Uberschreitung der oberen Null- -
‘grenze jeder Antrlebzahnstange ermoglicht

80.
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die Zahnstangenschieber » s empor und bewir- -

ken mit Plus- oder Minusdrehung an den

Zahlenrddern o die Addition oder Subtraktion:

der in den Schauldchern y eingestellten Zahl.

Wenn der Schaltschieber zur Anfangsstel-
lung niedergezogen wird, wiederholen s1ch im
allgemeinen die obigen Vorgange in umge-
kehrter Reihenfolge und in riickgingig
machendem Sinne. ' '

Die Handhabung und Wirkungsweise der
Maschine ist mit Zugrundelegung eines Zah-
lenbeispicles folgende. Es sei zu 27 (wie an
den Feldern #, Fig. 1, ersichtlich) die Zahl 65
zu addieren. Man stellt durch Angriff der

95
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Knépfe s und Herabziehen der Antriebschie- -

ber r, von denen der rechtsgelegene der Einer-
stelle und der linksgelegene der Zehnerstelle
entspricht, auf die Ziffern § bzw. 6 ein, wobei
durch die Klinken w die mittels der Zeiger 2
sowie auch in den Schaulichern y angezeigte
Lage ungeachtet des nach oben gerichteten
Zuges der Federn f einstweilen festgestellt
bleibt. Der mit dem Doppelgriff A* A2 ver-
sehene Schaltschieber (links) braucht nun ein-
fach von Hand einmal aufwirts und dann wie-
Beim Auf-
wirtsschub bestimmt die Weichenzunge H

dadurch, daB sie in der Stellung nach Fig. 4

den Stift 7 seitlich schiebt, die Querverstel-
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_ Schlitten

_ein (Fig. 1).

lung des Schlittens E nach links (fiir -die
Oberansicht), so daB der Kdmmungseingriff
der Zahnrider ¢ an den Zahnstangen u be-
werkstelligt wird. Kurz vor Erreichung der
Schubgrenze werden die Zahnstangenantrieb-
schieber voriibergehend von dem Sperrungs-
eingriff ihrer Klinken w dadurch befreit, daf
der Kulissenschlitz J am Schaltschieber den
W seitlich riickt; ‘infolgedessen
schnellen die Antriebschieber aus der bei 5
und 6 angezeigten Einstellungslage (Fig. 1)
unter Federwirkung empor, und es werden die

.Zahlenrider e, das eine um 5, das andere um 6

im Sinne der Addition
weitergedreht.  Das  Summierungsresultat
..... 92 .. ... erscheint hierdurch an
den Zifferfeldern » augenblicklich sichtbar,
wobei die Zehnerschaltung als derart in Wir-
kung getreten angenommen ist, daf der Zeh-
nerantriebschieber um eine zusitzliche Stufe
hat hoher geschnellt werden  kénnen. Nach
Vollendung der Addition muB der Schaltschie-
ber in seine Anfangsstelluncr zuriickgebracht

Teilungseinheiten,

~ werden.

Will man subtralneren z. B. 65 vonr 92, so

verfahrt man zunachst ebenso, d. h. man stellt.

den einen und anderen Antriebschieber auf
die Ziffern 6 bzw. 5. . .. . des Subtrahendus
A* A% des Schaltschiebers so gefafit, daf man
beim Hochschieben die Weichenzunge H nach
links umgelegt halt. Indem diese hierbei die
in Fig. 5~ ersichtliche Umlegestellung ein-
nimmt, bewirkt sie durch Verschiebung des
Schlittens E (mittels des Stiftes /) die Ein-
kimmung der Zahlenrdder zu den anderen
Zahnstangen v. Wenn daher im Schluf} der

Schaltschieberbewegung die Antriebschieber-
- ausgeldst werden,

so veranlassen sie diesmal
die Riickwirtsdrehung -der Zahlenrider e um
die betreffende Anzahl an Einheiten. Weil so
das Einerrad um 5, das Zehnerrad um 6 + 1
(wegen der Zehnerschaltung) gedreht wird,

erclbt sich das Subtraktionsresultat

27

Alsdann wird der Doppelgriff | .

unmittelbar bei » ablesbar.

PATENT-ANSPRUCHE:

. Rechenmaschine mit Schieberantrieb,

\bex der die Zahlenrader zwecks Ausfith- "

rung einer Addition oder Subtraktion in
eine rechts bzw. links von ihnen liegende
Antriebzahnstange eingeriickt werden, da-
durch gekennzeichnet, daB die Antrieb-
schleber (r) mit jedem Zahnstangenpaar
(w v) starr verbundene Glieder bilden,
wihrend die gemeinsame Verstellung der
Zahlenrader (a e¢) in oder aufler Kam-
mungseingriff durch Verschiebung des
ihnen gemeinschaftlichen Tragerschlittens
(EF) quer zu den Antriebzahnstangen
(uv) erfolgt, zum Zweck, die Zahlenrdder
zufolge links- oder rechtsseitiger Zahn-
stangenkimmung sich links oder rechts
herum — fiir Addition oder Subtraktion —
drehen zu lassen, wenn die Antriebschieber

45

50
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65

unter Federwirkung aus ihrer dem Zahlen- -

wert “entsprechenden Einstellungslage in
dle Anfangslage zuriickkehren.

. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der die An-
triebschieber (7s) ausldsende, mit einem
Kulissenschlitz (J) versehene Schaltschie-
ber (G) eine bewegliche Weichenzunge
(H) tragt und beide Teile (G und H) mit-
tels eines Doppelgriffes (A4* A4?) derart
gegeneinander verstellt und gemeinsam
verschoben werden konnen, daB die Wei-

chenzunge (H) eine Querbewegung des
entweder nach

Triagerschlittens (E F)
links oder nach rechts bewirkt, wobei wei-
terhin nach Herstellung des beziiglichen
Kammungseingriffes die Ausklinkung der
Sperrungen (w) fiir die  Antriebzahnstan-
gen (r) mittels des Kulissenschlitzes (J)
erfolgt. ‘
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