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Selbsttiitiy wirkende Rechenmaschine.
Angemeldet am 30. November 1900. — Beginn der Patentdauer: 1. Oktober 1903,

Vorliegende Erfindung betrifft einc selbsttiitig wirkende Raechenmaschine, bei welcher
nach Binstellong der zu addierenden, subtrahierenden, multiplizieronden oder zu dividierenden
Zahlen in zwei Zahlenreihen durch Verschicbung eines fir die verschiedenen Rechen-
operationen eine boestimmte Stellung einnohmenden Knopfos die Maschine in Betrieb ge-
setzt wird, um dann unter Beriicksichtignng siimtlicher, bei den verschiedenen Rechnungs-
arten vorkommender Umstinde das Resultat in einer der beiden bezw. in einer dritten
Zahlevreihe anzugeben. Die vorliegende Rechenmaschine baut sich auf dem bekannten
Prinzip auf, Multiplikationen in Additionen und Divisionen in Subtraktionen aufzulbsen.
Bisher hat man bei den bekannten Rechuungsarten eine oder mehrere Fuuktionen dor-
selben nach Einstellung der Maschine von lland bewirken misson und es hing somit das
orzielte Rosultat stets von der richtigen Handhabung der Maschine nach Einstellung der-
selben ab. s sind somit die bokannten Rechenmaschinen nicht als vollkommen automatische
zu bezeichnen. Bei dor vorliegenden Rechonmaschine hat man nach Einstellung der Zahlen
nur notwendig, einen Knopf in die fiir die gewiinschte Rechnungsart Lestimmte Stellong
2u bringen und es werden sich daon alle Operationen vollkommen sethsttitig bis zur
Resultatdarstellung ausfihren. Gegentiber den bekannten Rechenmaschinen fillt also bei
der vorliegenden Maschine das Anheben eines Maschinenteiles zwecks Erméglichung irgend
welcher Operationen vollkommen weg.

Die Rechenmaschine erhillt dio Gestalt eines Kastens 1, in welchem ein Schiitten 2
(Fig. G) aunf Stangen 2’ oder Rollen gleitbrr angeordnet ist (Fig. 4). In dem Deckel des
festen Kastens befindct sich eine Schlitzenreihe ¢, wihrend in dem Decke! des Schlittens
auber einer Schlitzenreihe b eine Schaulochreihe a angebracht ist. Neben jeder Schlitzen-
reihe b und ¢ sind die Zahlen 0—9 angebracht. In jedem Schlitz dieser Reihe ist ein
Knopf 27 bezw. 7 verschiebbar, Je eine der zur Rechnung gehérenden Zahlen wird in
einer der Reihen a, b, ¢ dadurch cingestellt, daB man je einen Knopf 7 oder 27 bis zu
derjenigen Zahl der neben dem Schlitze angebrachten Skala verschiebt, welche der Ziffer
der  betrefienden Stelle der ecinzustellonden Zahl entspricht. Die Betiitigung der Rechen-
wmaschine erfolgt von eivem Knopf 25 aus, welcher in oinem goeignot gestalteten Schlitz 25°
su gleiten vermag. An dem Schlitz sind an hestimmten Stellen die Rechnungsarten an-
gegoben, so daB bei Einstellung dos Knopfes auf oine der Rechnungsarten die Maschine
nur diese auszufithren vormag. Steht der Kuopf auf ,aus“, so befinden sich alle Maschinen-
teile in dor Ruhestellung.

Auf den beiliogonden Zeichnungen zoigt Fig. 1 die Maschine teilweise in der Drauf-
sicht und teilwoise mit entfornter Deckplatto des Kastens I sowohl wie des Schlittens 2.
Fig. 2 ist ein senkrechter Liingsschuitt nach E—F von Fig. 4, Fig. 4 ein Querschnift
nach der Linie C—D vou Fig. 1, Fig. 5 ein Querschnitt durch einenn Teil des Kastens
und des Schlittens zur Veranschaulichung einos Details und Fig. 6 cine schaugbildliche
Ausicht der Maschine. Fig. 7 zeigt cino Draufsicht auf den Boden des Kastens mit dem
Schaltmechanismus und Fig. 8 eino Soitenansicht des Schaltmechanismus. Fig. 9 stellt im
Lingsschnitt die Steuerung und den Nullsiellor dar, wihrend Fig..10 im Quarschpitt den
Nullsteller und den Antrieb der Zehneribertragung veranschaulicht. Fig. 11 ist eine Drauf-
sicht zu Fig. 9 und Fig. 12 cine Dranfsicht auf einen bei der Zehnerubertragung ver-
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wendeten Mechanismus. Die Fig. 13—18 zeigen sine andere Ausfubrungsform der Zehner-
Ubertragung, und zwar ist Fig. 17 eln Querschnitt, Fig. 18 ein Liogeschunitt, Fig. 18 ein
Querschnitt nach 4—B der Fig. 18, Fig. 14 eine Draunfsicht der Vorrichtung, wihrend

~dio Fig. 16 und 16 schematische Darstellungen zur Erklurung der jeweiligen Funktionen
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veranschaulichen.
Der Antrieb smtlicher Maschinenteile erfolgt durch eine im foston Kasten I ge-
lagerte Welle 13, welche von irgend welcher Kraftquelle ans in Umdrehung gosetzt wird,

Nach dem vorliegonden Ausfithrungsheispiel dient hiezu eine Uhrfoder, welche in dem.

Gehduso 11 angeordnet ist und welche die Drehung mit Hilfe der Kegelriider 11, 11 anf
die Welle 13 ubertrigt (Fig. 1 und 2). Die Welle 73 wird fir gewohnlich dadurch fest-
gehalten, dad ein Finger 76 der an dem Knopf 25 angebrachten Stange 25% in ein Wider-
lager 77 eines auf der Welle 13 befestigten Zylinders 78 greift (Fig. 2, 7 und 8). Der
Kuopf 25 kann aus der Stellung ,aus“, in welcher derselbe fur gewthnlich steht, in den
Schlitz 25 nach rechts und links oder rdckwirts geschoben werden. Durch Verschiebung
des Knopfes 25 in einer der erwihnten Richtungen wird das Widerlager 77 und somit die
Welle 13 froigogeben, weshalb die Stange 25 des Knopfes 25 miitels des Auges 181
(Fig. 2 und 8) drehbar und verschiebbar auf der Stange 190 golagert ist. Schiebt man
den Knopf 25 zuriick, beispielsweise in den Schlitz 25%, so dreht sich die Stange 25" um
die Stange 790 und es wird hiedurch das Widerlager 77 freigegeben. Es vermag dann
die Feder in dem Geh#iuse 11 eine Drehung der Welle 13 nebst Zylinder 88 hervor-
zurufen. Schisbt man den Knopf 25 in den Schlitz 25 nach rechts oder links, so verschioht
man gleichzeitig die Stange 25 auf der Stange 790 und es gibt somit hiedurch der
Finger 76 das Widerlager 77 frei (Fig. 2 und 7). Das Anhalten der Welle 13, d. h. das
Wiederineinandergreifon des Fingers 76 mit dem Widerlager 77 erfolgt bei jeder Rachnungs-
art in verschiedemer Weise und soll deshalh fir jede Rechnungsart besonders geschilderi
werden.

Auf der Welle 13 sitzen Kegelriider 14, die durch entsprechende Kegelrider die
paraliel zueinapder im Kasten 7 angeordneten Wellen 3 in Umdrehung versetzem, sobald
sich die Welle 13 dreht. Auf den Wellen 3, von denen je cine unter je einem Schlitz 5
der Reihe ¢ senkrecht zur Welle 78 angeordnet ist, ist jo eine Staffelwalze 3 befestigt
(Fig. 1, 2 und 4), welche anf dem halben Umfang neun progressiv linger weordende
Zihne 4 besitzt. Uber den Staffelwalzen 3 sind im Kasten I Vierkantwellen 10 golagort,
auf denen je ein mit zehn Zihnen ausgestattetos Zahnrad 9 achsial verschiebbar ist. Jodes
dieser Rider 9 kann durch den zugehirigen, in dem Schlitz 5 gleitbaren Knopf 7 ver-
schoben werden, da letzterer mit seinem Zapfem 6 in eine Nut & der Nabe des Zahn-
rades 9 eingreift. Auf dem Ende jeder Welle 10 sitzt ein Kegelrad 15, welches mit zwei
Keogelrddern 16, 17 auf der im Kasten 7 parallel zur Welle 13 gelagorten Welle 20 in
Eingriff steht (Fig. 1, 2 und 4). Die Kegeolrider 16, 17 sitzen frei drchbar auf der Welle 2¢
und sind mit Stirnzahnridern 18, 19 fest verbunden, Ftr gewidhanlich greift das Zahnrad 18
in ein Zahnrad 22, welches loso anf der im Schlitten 2 parallel zur Welle 20 gelagerten
Welle 21 sitzt und fest mit dem Ziffernrad 23 und dem Zahnrad 35 verbunden ist. Von
den Ziffernridern 23, von welchen jedes die Zahlen 0—9 triigl, sitzt je eine uuter eimer
im Schlittendeckel vorgesehenen Schautffnung 24 der Reihe a.

Msn nehme au, daf simtliche Knopfe 7 auf O stehen. Will man nun beispielsweise
o der zweiten Schaubffaung 24 der Reihe a eine gegebene Zahl, beispielsweise die Zahl 6
ersichtlick machen, so verschiebt man den Knopf 7 in dem zweiten Schlitz 5 der Reibe ¢
auf die betreffende Zahl (6) der ueben dem Schlitz 5 angegebenen Skala. Durch die Ver-
schiebung des Knopfes 7 wird das Zahnrad 9 so eingestellt, da bei Drehung der Staffol-
walze 3 nur die sechs lingsten Zihue 4 dieser Walze in das Zahnrad 9 eingreifen kivnen
und somit lotzteres auch nur um so viel (6) Zihne gedreht werden kann, wie die Zahl,
auf welche der Knopf 7 eingestelit ist, angibt. Nachdem der Knopf 7 in dieser Weise ein-
gestelit ist und man den Kanopf 25 aus der Siellung ,aus* in den Schlitz 25% auf
»Addition* zuriickdrickt, so wird, wie vorher erwiihnt, die Welle 13 froigegeben. Deren
Drebung bewirkt die Drohung siimilicher Staffelwalzen 3. Da nach dem oben angegebenen
Boispiel nur das Rad 9 des zweiten Schlitzes 5 verschoben wurde und alle fibrigen Riider 9
in ihrer Nullstellung verblieben, so bewirkt nur die zweito Staffelwalze 3 eine Drebung
des zugehirigen Rades 9, und zwar um die singestellte Zihunezahl (6), wihrend kein
Zahu ¢ der iibrigen Walzen 3 mit den zugehorigen Ridern 9 in Eingriff kommen kann
und somit auch durch diese Walzen 3 keine Drehung der Rider 9 hervorgerufen wird.
Da die Zihve der Zahnrider 78 und 22 der Ziffernzahl der Rider 23 entsprechen, so
wird auch das zur zweiten Staffelwalze 3 gehbrige Zahnrad 22 om so vie! (6) Zihne
gedreht, wie das Zabnrad 9, und es erscheint demnach unter der zweiten Schaudffuung 24
diejenige Zah! (6), welche durch den Knopf 7 angegeben wurde.

-
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"Wenn mehrere Knipfe 7 auf Zahlen ocingestellt worden, so werden simtliche 2o

dicsen Kuopfen 7 geborigen Rdder 9 bei der Drehung dor Wolle 13 um dic der Zapl

entsprechende Anzshl Zihne gedreht, so dad in jeder Schaud#unng 2¢ diejenigo Zahl or-
scheint; anf welche der zugehirige Knopf 7 -cingestellt worde.
Soll nun eine Addition susgefihit werden und erschien in simtlichen Sechan-

- 4ffoungen 24 die Zab) 6, so wird der erste Summand in der oben angegebemen Weise
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unter 'die Schaudflunugereibe a gebracht. Diese Operation ist schon nach einer halben
Umdrebung der Staffelwaizen 3 und somit auweh der sich gleichartip drehendon Welle 19
beendet, da die Zihne 4 wur auwf dem halben Umfang der Walzen 3 angebracht sind und
es drehen sich somit die Walzen 3 wihrend der zweiten Hilfte einer einmaligen Um-
drehung frei, d. h. ohne einc Verstellung der Ziffernrider 33 zu bewirken. Bei der Addition
wird dic Welle 13 nach Beendigapg einer volien Umdrehung selbsttiitig angehalten. Dieses
gesehicht dadurch, dall an dem Zylinder 78 der Welle 13 sin Anmsatz 157 (Fig. 2, 7 und 8)
angebracht ist, der vor Vellendung der cinmaligen Umdrehung der Welle 13 vermittels
seiner schiefen Ebene 157’ den Finger 76 an dessen schiefen Ebene 76 erfabt und hicbei
den Finger 76 nnd somit auch dio Stange 25® gegen den Zylinder 78 zieht, so dad, sobald
die Vollendung der einmaligen Umdrehung des Zylinders 78 stattfindet, dessen Wider-
lager 77 gegen den Finger 76 stoBt. Der Knopf 25 stebt somit wiederum auf _ans“ und
es befindet sich jetzt in der Reibe @ die durch die Knopfe 7 in der Schlitzenreihe ¢ sin-
gestellte Zahl. Der zweite Summand wird jotzt abermals in die Schlitzenreihe ¢ vermittels
der Knopfe 7 eingestellt und damm abermals der Kunopf 25 in dem Schlits 25% auf
pAddition® zurtickgezogen. Die Welle 13 wird dadurch wiederum einma} godreht und hisbei
die Ziffernriider 23 am so viel Zibne woitergedroht, aia die Einstellung der Zahnriider 9
bedingt. (Erschien z. B. in einer Schaudfinung die Zahi 3 und stellt man den zugehdrigen
Kunopf 7 vor der zweiten Versehiohung des Knopfes 25 auf die Zahl 4, so wird die zu-
gehdrige Staffelwalze 3 das Rad 9 um vier Zihne weiterdrehon und somit in der Schau-
bffnung 24 die Zahl 7 erscheinen.) KEs hat hiedurch die Addition des zweiten Summanden
zam ersten Summanden stattgefunden.

Bei der Addition ist es nmn motwendig, daB beim Uberschreiten der Zahl 9 jeder
Ziffernstelle der Zehner anf die niichst hohere Ziffernstelle tbertragen wird. Diese Ver-
mehrung der niichst hiheren Stelle ciner jeden Ziffer in der Reihe s um »eins*, d. h. dem
vollgewordenen Zehner der niedrigoren Ziffornstelle erfolgt withrend der letzten Hilfte
dor Umdrehung der Welle 13, nachdem alse durch die Drebung der Rider 9 an jeder
Ziffernstelle die zn addierende Ziffer an sich, d. h. ohne Beruicksichtigung des voll ge-
wordenen Zehners der vorhergehenden Ziffernstelle addiert worden ist.

Mit jedem Zahnrad 22 ist ein Zahn 36 (Fig. 1 wvnd 3) derart fest vorbunden, daB
er — sobald ¢in Zelmer iibertragon werden muB, sobald also daus Rad 23 entweder von Y
anf 0 oder beim eventuelien Subtrahieren umgekehrt ven ¢ auf 9 gedrebt wird — in
ein Zahnrad 39 auf der Welle 37 eingreifond, dieses Zahnrad um einen Zahp weiterdreht.
Samtliche Zahnriider 38 sitzen lose auf der achsial verschiebbaren Welle 37, die unterhalb
der Welle 21 gelagert ist (Fig. 4). Dur-h die Drehung des Zahssades 38 um einem Zahn
wird aach ein Zahorad 40 um einen Zahn gedreht, welches lose amf ciner unter der
Welle 37 gelagerten Welle 39 sitzt. Jedes Zahnrad 40 ist mit einem seitlichen zylindrizehen
Apsatz 41 (Fig. 3 und 12) ausgestattet, in dessen Einkerbung 41‘ eine Keilfliiche eines
Stiftes 42 greift. Dieser Stift 42 ist an einer Scheibe 43 befestigt, welche nur achsial
verschiebbar auf der Welle 39 sitzt. Es ist ohne weiters ersichtlich, daB durch die Drehung
des Zahnrades 38 und des Zahnrades 40 die Scheibe 43 auf der Welle 39 vermdge der
Keilwirkung des Stiftes 42 achsial, und zwar in der Richtung auf sin Zahorad 50 zv ver-
schoben werden mul, welch letzteres lose auf der Welle 37 sitzt wnd in ein Zahnrad 325
singreift, welches mit dem dio nichst hohere Ziffernstelle angebanden (d. h. links be-
nachbarten) Ziffernrad 23 fest verbunden ist. Das Zahurad 50 ist durch eine Hillse mit
dem neben dem Zahnrad 38 angeordmeten Zahnrad 51 verbuuden.

Die Verschiebung einer Scheibe 43 hat demnach noch wihrend der ersten Hilfte
der Umdrehung der zugehdrigen Staffelwalze 3 stattgefunden, da nur wihrend der ersten
Hilfte der Umdrebhung derseiben vermige der Anovdnung der Zihoe 4 eine direkte Drehung
des Zahnrades 22 und des mit diesem verbundenen Zahnes 36 stattfinden konnte. Die
Welle 13 fiibrt aber, wiec eingangs erwihnt, eine volle Umdrebung aus, bevor sie antomatisch
wieder festgehalton wird. Wihrend der orstem Hulfte ihrer Umdrebang bewirkt sie die
erwihnte Drehung der Zabnriader 22 Wiihrend der zweiten Hilfte ihirer Umdrehung sell
sie lediglich die sinngemale Drehung der Ziffernriider 23 um cine Stells, d. h. um den
eventuellen vollgewordenen Zehner der rechts benachbarten Ziffernstolle- bowirken.

Um dicses zn erreichen, steht die Welle 13 durch die Zshorider 155, 156 und: 156°
mit der Welle 44 in Verbindung (Fig. 1 und 4). Auf der Weile 44 sitwt fest eine Sperr-
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walze 762, an welchor auf dem halben ‘Umfang Zahnsegmente 52 angebracht sind (Fig. 1
naond 10), Aul dor schon erwhhnien, in dem Schliiten -2 gelagerten Wello :39: gitzen Zahn-
vider 754, 153, die untercinander durch sin Wendegetriche 150, 151, 152 gokuppelt sind
und von denen nur das Rad 154 feat auf der Welle 39 sitzt. BB] der Addition, bei
welcher der Schlitten 2 die Stellung Fig. 1 einnimmt, kommt nun bei der zweiten Hulfte
der Umdrehung der Welle 13 ein Zahnsegment 52 mit dem Zahnrad 155 in Eingriff, - wo-
durch vermdge des erwihnton Wondegetriebes das Zabnrad 254 und somit auch die Welle 39
gedreht wird. Eine unbeabsichtigte Drehung dieser Welle vor Eingrif® des Zahnsegments 52
in das Zahnrad 153 wird durch die avf der Sperrwalze 162 gleitonden Sperrscheiben 180
verhindert, welche auf der Welle 39 befestigt sind. ~

Die vorher erwiihnte Verschiebung einer Scheibe 43 auf der Welle 39 ist nun nicht
so grol, dal diese Scheibe bei ihror durch die Welle 39 hervorgerufenen Drehung mit
ihrem Zahn 4% in das Zahonrad 50 eingreifen kinnte and es findet vielinehr noch eine
achsiale Verschiebang der Welle 37 mit stimtlichen auf derselben lose sitzenden, jedoch
schsial zur Welle 37 nicht verschiebbaren Zahuriidern aue spiiter zu besprechenden Griinden
statt. Erst wenn diese Verschiebung der Welle 87 erfolgte, kaon der Zahn 43' bei der
Umdrehung der Wolle 38 in das Zahnrad 50 eingreifen und somit letateres und folglich
auch das Zahnrad 35 um einen Zahn weiterdrehen. Es erfolgt dann die Einstellung der
niichst hiheren Zahl unter derjenigen Schaniffnung 24, welche links benachbart von der
Zahl ist, die durch Addition den Zehner erreichte oder #berschritten hat, so dal also
der Zehner der vorhergchenden Ziffernstelle anf die nichst folgende hohere Ziffernstelle
Gbertragen wurde,

Die erwiihnte Verschiebung der Welle 37 erfolgt mit Hilfe ciner Kurvennutscheibo 48,
welche zusammen mit den beiden Kurvennutscheiben 58, 62 (Fig. .1 und 3 durch Eingriff
oines anderen Zahnradsegmentes 52 der Sperrwalze 762 in einem Zahnrad 161 gedrebt
wird. Die erwiihnten Kurvenmutscheiben sitzen lose auf der Welle 39 In die Kurvenanu
der Scheibe 48 greift ein Arm 49 der Welle 37, so daB bei Drehung der Scheibe 48 die
Welle 37 nach rechts (Fig. 3) geschoben wird. Mit dieser Vorrichtung wird bezweckt, daf
das Rad 51 unter den Zahn 36 des rechts benachbarten Ziffernrades 23 zu stehen kommt,
Dadurch, dad das Zahorad 51 diese Stellung einnimmt, kaon nun eine progressive Zelner-
ibertragung direkt, wie bei einem gewdhnlichen Zihlwerk stattfinden, d. h. es kann, wenn
die um ,eins®, das ist der Zehner der niedrigeren Ziffernstelle, vermebrte Zahl durch
diess Yermehrung ebenfalls auf ,zehn® anwiichat, auch dieser Zohner anf dio niichst hobere
Stelle direkt tibertragen werden.

Wird durck die erwiithnte Zchneritbortragung ein Zahnrad 22, dessen zugehiriges
Zifferorad die Zabl 9 in der Schauéffuung zeigte, um ecinen Zahn weiter gedreht (so daB
also ¢ in der Schawiffoung erscheint), so wird der Zahn 36 dieses Zahorades 22 in das
jetzt durch die Verschisbung der Welle 37 unter ihm stehende Zaknrad 51 eingreifen und
es um einen’ Zahn weiterdrehen. Hiedurch wird aber auch das mit dem Zahorad 51 darch
eine Hilss fest verbundene, links bepachbarte Zabhnrad 50 und somit auch das mit diesem
kiimmende Zahorad 35 um einen Zabn gedreht. Da das letztere Rad 35 fest mit dem
Zifternrad 23 der links benachbarten hiheren Stelle verbunden ist, wird dieses Ziffernrad 23 so
gedreht, dad in seiner Schansffnung die niichst htihere Zahl erscheint. Durch diese Einrichtung
ist es moglich, im Gegensatz zn allen bestehenden Rechenmaschinen die Zehneribertragung an
allen Stellen gleichzeitig zu vollziehen. Anch die fortschreitende Zehneriibertraguog erfolgt
also an allen Stellen gleichzeitig und ist kurz nach Vollendung einer halben Umdrehung
dor Welle 39 heendigt. Der andere Teil der Umdrehung der Welle 39, welche gem#dB der
Konstruktion der Zahnsegmente 52 nur e¢ine Umdrehung machen kann, dient dazu, siimt-
liche Teile wisder in die Stellung (Fig. 3) zu bringen, wobei die Kurvennutscheibe 45 die
Welle 37 wieder in jhre Anfangsstellung zuriickschiebs. In die Nut der Kurvennutscheibe 58
greift ein Arm einor Stange 57, welche mit ibhren Ansitzen 56 die Scheiben 43 vermige
der Gestaltung der Kurvennutscheibe 58 in die Stellung nach Fig. 1 zurtickschiebt.

In die Nut der Scheibe 62 greift ein Arm 61 ciner Stange 59, an wolcher Zihne 60
angebracht sind. Diese Kurvennutscheibe 62 ist so ausgestaltet, daB die Stange 59 sofort
nach Beendigung der durch die Staffelwalze 3 hervorgerufenen Drehung der Zahwriider 22
s0 verschoben wird, dal die Zihne 60 in die Zahnrilder 22 singreifen und somit diese an
eiver eventuellon durch die lebendige Kraft hervorgerufenen Weiterdrohung verhindern.
Bevor noch die erste halbe Umdrehung der Welle 39 beendet ist, bever also noch der
Zahn 43° in das Zahnrad 50 eingreifon konnte, sind vermége der Gestaltung der Nut der
Scheibe 62 silmtliche Zihue 60 au den Riidern 2¢ vorbeigelangt, so dab letztere wieder
freigegoben sind und nur durch die Zahnscheiben 43 zwecks Zehneribertragung cine

IDrehung der Rider 22 stattfinden kann. Bei Vollendung der halben Umdrehung der

Welle 39 findet die Zehnerliberiragung statt und nach Vollendung der letzteren wird
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durch die Gestaltung der Nut der Scheibe 82 die Stange 59 allmihlich in die Stellung
(Fig. 8) zurlickgezogen, wobei sie kurz vor Beendigung der Bewegung der Stange 59 dio
Zahnrider 22 wioder festgehalten baben, jedoch in der Ruhestellung nicht die Zahnriider 22
eingroifen, damit dicse sofort, wenn eine uweue Addition vorgenommen wird, in Umdrchung
gesotzt werden kdnnem. Die Zihne 60 sind so ausgestaltet, dad sie zur Behebung der
Fehler, welche bei der fortschreitenden Zehneriibertragung durch das Summieren der Zahn-

‘luft entstehen kimnte, diencn. Die Zihne 60 besitzen nlmlich verschiedene Lingen und

zwar werden Bie nach den hitheren Stellen zu immeér ktrzer, so daB sie beim Zartck-
ziehen der Stange 59 nach der Stellang (Fig. 3) zuerst nacheinander in die verschiedenen
Zahnriider 22 eingreifen konnen. Es wird demmnach das Zahnrad einer hdheren Ziffern-
stelle erst dann festgelegt, wenn das Zabnrad der niedrigeren Stelle schon festgelegt ist.
Hiedurch wird ein Summieren der Zahnluft vermieden, da dieselbe einzeln gut gemacht
wird. Die Stange 59 mit den Zihnen 60 kamn auch ersetzt werden durch Federn, welche
durch einen Exzenter einzein nacheinander an die Ziffernvider angepreBt werden und sie

-hiebei richtigstellen.

Es ist ersichtlich, daB auf diese Weise jede in die Schlitzenrsihe ¢ eingestellte Zahl
zn derjonigen, welche in den Schautffnungen 24 der Reihe 4 vorhanden war, vollkommen
selbsttitig wnd korrekt hinzu addiert werden kann und dal nach Vollendung dieser Addition
siimtliche hiebei bendtigten Maschinenteile mit Ausnahme der mit den Ziffernridern 23
verbundenen Riéder wieder in ihre Anfangsstellung zuriickgekehrt sind, Wie achoo erwiihnt,
wird nach Vollendung einer einmaligen Umdrehung die Welle I3 durch den Ansatz 157
wieder fest gestellt.

Damit man die Zahorider 23 so cinstellen kann, dafl in den Schauéffnungen 24
iihorall @ erscheint, ist eine Kurbel 106 (Fig. 1 und 9) vorgesshen, welche durch Winkel-
zahoriider 107 die Welle 701 drehen kann. Die Welle 101 ist ebenfalls im Schlitten 2
gelagert und besitzt Zahnoriider 102 (Fig. 9 und 10), welche mit den Zahnridern 104 auf
dor Welle 21 kimmen kdnnen. Die Zahnriider 104 aind fest mit den Ziffernridern 23 ver-
bundon und besitzen bei 105 eine groBe Zahnlucke (Fig. 10), wihrend die Zahnrider 102
cine cntsprechend groBe Zahmliicke bei 103 haben. Dreht man oun durch die Kurbel 106
das Zabnrad 102, so wird sich das Zahnrad 204 so lango drchen, bis sich die Zahn-
lacken 105, 103 einander gogeniiberstehen, wonach sich das Rad 104 ungestirt mit dem
Ziffernrad 23 bei Ausfuhrong einer Rechnungsart drehen kann. Das Zahnrad 104 ist so
angeordnet, dal, wenn die Zahnlicke 165 direkt dem Zahurad 102 gogeniiberliegt, wenn
also das Zahnrad 702 sich ohne Einwirkung auf das Zahnrad 104 drehen kann, das be-
treflende Ziffornrad 23 in der Schaudffoung 24 die Zahl 0 erscheinen liflit. Steht eine
andere Zah! des Ziffernrades 23 in der Schautffoung, so konnen die Ziéhne des Rades 102
bei Drehung desselben mittels der Kurbel 106 in die Zihne des Rades 704 eingreifen, so
daB durch Drehuog dieses Rades 104 auch das Ziffernrad 23 so lange gedroht wird, bis
die Zahnlticke 175 wiederum dem Zahurade 702 direkt gegeniiberstsht.

Um eine Subtraktion auszufiihren, wird der Minuend in der ans obigem ersicht-
lichen Weise in der Schaulochreihe @ cingestellt. Hierauf stellt man die Kndpfe 7 in den
Schlitzen 5 der Reihe ¢ so, daB sie den Subtrahenden angeben. Nachdem dieses geschehen
ist, verschicbt man den Koopf 25 aus der Stellung ,aus® in die Stellung ,Subtraktion®,
wobei die Stange 25° nicht nur aunf der Stapge 190 (Fig. 7 und 8) nach links geschoben,

5 sondern aunch etwas znrtickgedriickt wird, wie ohneweiters aus Fig. 1 ersichtlich ist. Da

dic Stange 23" mittels eines Zapfens 192 (Fig. 9 und 8) in einen Schlitz 793 des bei 84/
am Kkasten I angelonkton Hebhols &4 eingreift, mul der Hebel 84 bei der Linksverschiebung
des Knopfes 25 ebenfafls um seinen Zapfen &4' nach links schwingen. An dem Hebel 84
ist oin Zahnradsegment 85 angebracht, welches hei der Linksschwingung des Hebels 84 in
cin Zahnrad 86 (Fig. 4 und 7) eingreift und dieses zugleich mit dem an ihm befestigten
Zahorad 87 in der Pfeilrichtung Fig. 7 dreht. Das Zahurad 87 stebt in Eingriff mit einer
Zahustenge 138 (Fig. 8 uand 9), welche an der Unterkante des Schlittens 2 angebracht ist.
Duteh die Schwingung des Hebels 84 wird vermdge der Zahnradtibersetzung 85, 86, §7, 158
der Schlitten 2 mit allen an ihm befestigten Maschinenteilen nach rechts (Fig. 1), und
zwat um ein dem Abstand zweier Zahoriider 18 und 19 entsprechendes Stilck verschoben
und in dieser Stellung durch eine geeignete Vorrichtung festgehalten. Durch diese Ver-
schiebung des Schlittens, welche durch eine spiiter zn erliuternde Vorrichtung begrenzt
wird, werden die Wellen 27, 37, 39 untor Beibehaltung ihrer gegeunseitigen Lage ebenfalls
nach rechts verschoben, so dal die Zahnriider 22 mit den Zahmriidern 19 (Fig. 1) in
Eingrif kommen. Da durch das Zurickziehon des Kuopfes 25 bei Einstellung dessoiben
auf ,Sobtraktion® anch das Widerlager 77 des Zylinders 78 freigegebon wurde, vermag
sich die Welle 13 wiederum zu drehen. Die Zahoriider 9 auf den Wellen 70 werden
wiederum bei Drehung der Welle 13 je pach Einstellung ihror Knipfe 7 um eino be-
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stimmte Anzahl Zhne gedroht, wobej jedoch deren Drohung nicht durch die Zahmrider 18,
sondern durch die Zahoriider 19 aul die Zahnrilder 22 Gberiragen wird. Wie ohnoweiters
ersichtlich ist, drehen sich die Zahnriider 19 in umgekebrter Richtung zu den Zahuriidern 18
and es worden somit die Ziffernritder 23 in umgekehrter Richtang wie beim Addieren um
die durch die Siellung der Kntpfe 7 bestimmte Zihnorakl rtckwiirts {(d. h. von O nach 9, 8 ., .
zn) gedreht. Infolgedessen erfolgt die Subtraktion der in der Behlitzenreibe ¢ ocingertellten
Zahl von der in der Schamlochreilie a oingestellten Zabl in ganz analoger Weise wie in
Bezug auf die Addition beschricben wurde. Die Ubertragung der Zehuer erfolgt ebenfalls
in analoger Weise wie bei der Addition, wobei jedoch nattrlich die Drehung der Welle 39
in umgekehrter Richtnng erfolgen muB. Dies ist dadurch miglich, dafll durch Verschiebung
des Schlittens 2 wund foiglich auch der Welle 32 das Zahnrad 154 (Fig. 1) einem Zahn-
radsegment 52 der Sperrwalze 162 gegenubersteht und somit die Drehung der Welle 39
nicht mit Hilfe des Wendegetriebes 150, 151, 152, sondern direkt erfolgt. Der Antrieb der
Kurvennutscheiben 48, 58, 62 erfolgt jetzt mit Hilfe des in geeigneter Steilang angebrachien
Zahnrades 160. Kurz vor Vollendung oiner Umdrehung der Welle 13 bei Subtraktion wird
dio Stange 25" durch den Aunschlag 176 (Fig. 2, 7 und 8) des Zylinders 78 wieder nach
rochts gedriickt, so dal das Widerlager 77 gegen den Ansatz 76 dor Stange 25" an-
schlagen mub uond somit die Welle I3 nach einer Umdrehung wieder arretiert wird, Durch
dio Bowegung der Stange 25" nach rochts wurde auch der Hebel 54 und das Zahnrad.
sogment 85 in dio Anfangsstellung (Fig. 7) zuriickgeschwungen, wonach in spiiter zn be-
sprochender Weise auch dor Schlitten 2 in seine Anfangsstollung zurtickkehrt.

In der Normalstellung Fig. 1 wird der Schlitten 2, welchem durch eine beliebige
Feder Bewegung erteilt ist, sich nach links zu verschieben, durch den letzten Anschlag 64
siner am Boden des Kastens I (Fig. 3, 5 und 7) aogebrachten Anschlagreihe gehalten.
Gegen den aAm weitesten rechts befindlichen Awuachlag 64 legt sich unter Einwirkung der
am Schlitten angebrachten erwihnten Feder eine Klane 65 (Fig. 3) einer am Boden des
Schlittens 2 angebrachten, achsial verschisbbaren Schwingwelle 66, Dicse Klane 65 ragt
durch sinen Schlitz 67 des Schlitienbodens, Whhrond der Addition bleibt die Stellung

diesor Kiaue und somit auch des Schlittens 2 unveriindert, wio in don Fig. 1 und 3 dar-
gostellt ist.

Ist dor Knopf 25 auf ,Subtraktion“ gestellt und vorschiebt sich in der erwihnten
Weise der Schlitten 2 vermige der Zahnradibertragung 85, 86, 87, 158 nach rechts, so
wird mit dem Schlitten die Klane 65 gegen die Anlauffliche 159 (Fig. 3) geschoben und
hiedurch dhnlich, wie in Fig. 5 dargestellt ist, angehoben, wodurch die Welle 66 gedreht
wird. Hiedurch kippt das andere Ende der Klaue 65 nach unten und kommt somit in den
Bereich des am weitesten rechts gelegenen Anschlages der versetzt und paraliel zur Reihe 64
angeordneten Anschlagreike 63. An diesem vorderstenm Anschlag 63 hakt sich die Klage 63
¢in, sobald die durch die Schwingung des Zahnradsegmentes hervorgerufene zwangsweise
Verschiebung des Schlittens 2 beendet ist, da daon die mehrfach erwiihnte Feder am
Schlitten 2 diesen wnach links zu zienen bestrebt ist und somit die Klaue 65 gegen den
letzten rechten Anschlag 63 anstoben mub. In der Subtraktionsstellumng, bei welcher der
Schlitten 2 nach rechts verschoben erscheint, wird demnach der Schlitten durch den Angriff
dor Klaue 65 an dem am weitesten rechts gelegenen Anschlag 63 festgehalten.

Um den Schlitten 2 aus der Subtraktionsstellung auslisen zu kinpen, damit durch
die eorwihnte Verschiebung des Kunopfes 25 durch den Anschlag 176 der Schlitten sich
wieder in der Normalstellong Fig. 1 einstelien kann, sind an einer Stange 82 (Fig. 3, 4,
5. 7) Anlaufflichen 81 angebracht, welcho bei der Normalstellung des Schlittens 2 vor
den Anschligen 63 liegen. Durch die von Knopf 25 ausgehende Schwingung des Hebels 84
uach links gloitot ein an der rechtwinklig gebogenen Stange 82 angebrachter Stift §2° in
dem Schlitz €3 des Zahnradsegmontes 85 und zieht hiedurch den Stift 82 zartck, d. h. anf
die Stange 25" zu. Hiedurch miissen die Anlanfflichen 81 aus dem Bereich der Anschlige 63
kommen und es ist somit das vorhercrwihnte Festhaken der Klaue 65 an dem vordersten
Anschlag 63 ermiglicht. Sobald durch die Anlanffliiche 176 des Zylinders 78 die Stange 25"
aus der Stellung ,Subtraktion® in die ,aus* geschoben wird, wird auch vermige des
Schlittens 83 die Stange 82 wiederum so geschoben, dal die vorderste Anlavffliiche 871
sich unter das an dem Anschlag 63 festgehakte Ende der Klane 65 schiebt und somit
diese Klaue in ihre Normalstellung czurtickgeschwungen wird. Es kommt hiedurch das
anderc Ende der Klane 65 wicdor in den Bereich des vordoersten Anschiages 64 und hakt
sich an diesom fest, da sich der Schlitten nach Freigabe des Anschlages 63 vermoge der
auf ihn eiowirkenden Feder nach links verschiehen muf. Auws Obigem ist ersichtlich, daB,

80 lange die Aulavfflichen 81 vor den Anschligen 63 stehen, ein Festhaken der Klaue 65
an diesen Anschliigen 63 moglich ist.




~ Es muf dafur Borge getragen werden, daf sich’ die Welle 23 nicht fruher dreht, als

big' der Bchlitten 2 sich an einem der Anschlige 63, 64 ordnungsgemi festgohakt hat und

daB sich der Schlitten niemals friher verschiebt, als bis die einmalige Umdrehung der

Welle 13 vollendet ist. Um diese Abhingigkeit der Bewejuagen zu erreichen, wird folgendo
Stenernng angebracht:

Die. Welle 66, an welcher die Klaue 65 angebracht ist, wird im Schlitten 2 nicht

fest gelagert, sondern ist von rechts mach links verschiebbar. Die Welle 66 wird durch die

- Spiralfeder 68 (Fig. 3) nach links gezogen. Diese Spiralfeder ist schwiicher, als diejenige
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Feder, wolche den Schlitten 2 nach links zieht, so dab, wenn die Klane 65 schon mit
einem der Anschlige 64, 63 in Beruhrung tritt, der Schlitten 2 noch eine woitere Links-
verschichung ausfithren kann, wobei die Feder 68 gespannt wird und somit die Welle 66
relativ zum Schlitten 2 eine Rechtsverschiebung erfihrt. Bogrenzt wird dieze Verschiebung
dor Welle 66 durch die GréBle des Sehlitzes 67 im Schlittenboden, durch welchen dio
Klaue 65 hindurchragt. Durch Arme 98 ist mit der Welle 66 ein Blech 98 fest verbunden,
welches auf dem Rand des Schlittens aufliegt (Fig. 4 und 10) und mit Ausschnitten 100
versehen ist, In dem Rand des Schlittens 2 sind ebenfalls Ausschpitte 99 angebracht, die

“denselben Abstand voneinander wie die Ausschnitte 100 haben, wobei dieser Abstand der

Entfernung zwischen den Anschligen 63, 64 entspricht (Fig. 11). Die Ausschnitte 100
und #8 fallen dann zusammen, weun dér Schlitten 2 vollkommen festgestellt ist, d. h.
nachdem die Welle 66 vorher erwihnte relative Rochtsverschiebung amsgefthrt hat (Fig. 3).
So lange die Klaue 65 mit keinem Anschlag 64, 63 in Berithrang steht, wird die Feder 68
die Welle 66 stets in ihre Ruhestellung nach links zichen nud es sind dann die Schlitze 99
durch das Blech 98 so lange verdeckt, bis die Klane 65 wieder an sinem der Anschlige 63, 64
festgehakt und somit mit der Welle 66 pach rechts verschoben worden ist, was erst nach
Beendigung der Schlittenbewegung geschehen kann. An dem linken Ende des Kastens 7
istwauf * einer feststehenden Welle ein Sternrad 96 angebracht (Fig. 9, 10, 11 und 4),
dessen Zihne bei der Ubereinstimmungslage der Schlitze 99 und 700 sich frei durch diese
Schlitze bewegen konnen. Der Antrieb des Sternrades 96 erfolgt von der Welle 44 aus in
der Weiso, daB wihrend der Ausfilrung der Addition oder Subtraktion eine Bewepung
des Sternrades 96 nicht stattfindet und in dieser Ruhestellung ein Zahn des Stersrades
in oinem Schlitz 99 steht (Fig. 10). Vor Vollendung der jedesmaligen Umdrehung der
Welle 44 wird das Rad 96 um einen Zahn gedreht, so dab also der nichste Zahn in den
Ausschnitt 99 durch den Ausschnitt 700 eintreten millite, Dieses ist auch miglich, wenn
der Schlitten 2 ordnungsgemil an einen der Avschlige 63, 64 festgehakt ist, da dann die
Ausschnitte 100 tber den Ausschnitten 29 stehon. Wirde wihrend einer Addition oder
Subtraktion die Klaue 65 von ihrem Anschlag abgehoben, so wiirde die Weiterdrehung
des Rades 96 nicht stattfinden kdnnes, da danp der niichste Zahn anf das Blech %8 auf-
stit, weil der betreffende Schlitz 200 daon nicht in der [Ubereinstimmungsiage mit dem
Schlitz 99 stiinde. Sobald das Sterorad 26 durch das Blech 98 an einer Weiterdrehung
gehindert wird, wird auch die Drehnng der Welle 13 vermige der zwangsliufigen Ver-
hindung des Antriebes des Sternrades 97 mit der Welle 44 bezw. der Welle 73 aufhéren
und somit diese Welle festgestellt, bis der Schlitten an den nichsten Anschlag 63, 64
ordnungsgemiil festgehakt wurde. Aundererseits kann eipe Bewegung des Schlittens nicht
stattfinden, so lange sich ein Zahn des im Kasten 1 gelagerten Sternrades 96 in einem
Ausschoitt 99 des Schlittenbodens lefindet und da die Drebhung des Sternrades 96 erst
kurz vor Beendignng der Umdrehung der Welle 13, d. h. nach Beendigung der Additions-
oder- Subtraktionsbowegung des Mechanismus statifindet, so wird der hetreffende Zahn aus
dem Schlitz 99 stets erst nach Beendigung der Addition oder Subtraktion heranstreton
und somit ein Verschieben dos Schlittens auch orst nach Vollendung der Addition oder
Sabtraktion moglich sein.

Die Multiplikation wird in der Woise ausgefiihrt, daB der Multiplikand so oft addiert
wird, als der Multiplikator angibt. Der Multiplikand wird in der Schlitzenreihe ¢ in der
orwiihnten Weise eingestellt, wiihrend der Multiplikator dadurch an der Rechenmaschine
ersichtlich gemacht wird, daB die Knipfe 27 in der Schlitzonreihe b auf die betreffenden,
nebon der Schlitzenreihe b angegebenen Zahlen eingestellt werden. Sobald dicses goeschehen,
wird der Knopf 25 im Schlitz 25 anf ,Multiplikation® gestelit. Durch dioso Verschiebung
des Koopfes 25 wird auch das an der Stange 54 sitzende Zahoradsegment 85 (Fig. 7
mnd 8) nach rochts geschwangen, wodurch der Finger 76 das Widerlager 77 des Zylinders 78
freigibt ond somit die Welle 73 durch ihre motorische Antriebskraft godreht werden kann.
lie Welle 73 kann jetzt aber nicht nur eine, sondern eino belicbige Anzahl Umdrehungen
ausfiihren, da der Finger 76 durch diese Rechtaverschiebung des Knopfes 25 aufler Bersich
des Anschlages 157 gekommen ist und somit letzterer die Stange 25" nicht selbsttiitig
verschieben kann. Durch die Rechisschwingung dos Zahnradsegmeutss 85 kann, wie obne-
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weiters aus Fig. 7 xu orsehen ist, eino Drehong des Zahnrados 8¢ und somit oino Ver-
schichung des Schlittens 2 durch die Begmente 85 nicht stattfinden uod da auch dor
Schlitz 83 des Zahwsegmentes 85 keine Verschiobung der Stange §2 -beaw. der Anschlige 81
bewirken kann, so bleibt bis auf weitores die Klauwe 65 in Kingri#f mit dem Anschlag 64
und der Schlitten 2 im allgemeinen in der Additionsstollung. Bei jeder Umdrebung der
‘Welle 13 konn somit jotat der Multiplikand, d. h. dio in der Schlitzenreihe ¢ eingestelito
Zahl ciomal auf die Ziffernrlider ubertragen werden und os orscheint somit mach jedor
Umdrehung der Welle 13 in der Schaulochreihe @ die um don Multiplikanden vermohrte Zah),

Der in der Schlitzenreihe b ecingestellte Multiplikator, welcher die Anzahl der auszu-
fuhrenden Additionen des Multiplikauden bestimmen soll, kommt durch folgende Einrichtung

- zur Wirkung:
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Mit jedem Knopf 27 ist eine Schneckenzahnradstange 28 fest verbunden, welche
obensoviel Zihne hesitzt, als Zahlen neben dem Schlitz 26 der Schlitzenreihe & angegeben
sind. ('ber der orsten Staffelwalze 3 sind an dem Kasten I zwei Schnecken 29, 30 (Fig. 1,
2, 1) gelagort, von denen die eine Schnecke 29 bei der Additionsstellung dea Schlittens 2,
d. h. wenn die Klaue 65 an dem letzten Additionsanschlag 64 angreift, in die Schnecken-
radzahnstange 28 des ersten Schlitzes 26 cingreifen kann. Die beiden Schnocken 29, 30
worden in umgekohrter Richtung durch die Zahnrider 32 und 32' bei jo einmaliger Um-
drehung der Welle 13 oinmal gedreht. Hiedurch wird erreicht, da bei Kingriff der
Schnecke 29 in die Zahnstange 28 Jotztere um oinon Zahn rockwirts goschoben wird, so
dafl also der zugehirige Knopf 27 von der hiheren Zabl auf die nicdrigere Zahl hewogt
wird, Das Zahnrad 32 sitzt lose auf der Wolle 70 wund wird von dor Welle 3’ der orston
(Jinken) Staffolwalze 3 durch ein Zahnradsegment 31 (Fig. 2) in Umdrehung gesotzt. Eine
nicht boabsichtigte Drohung des Segmentes 31 kann durch Sperrscheiben 780, 180' in be-
kannter Weise wihrend eines Teils der Drehung der Welle 3 verhindert werdes.

Aus obigem ist ersichtlich, daB bei der jedesmaligon Umdrehung der Welle 13 und
somit dor ersten Welle 3’ auch die Schnecke 29 einmal gedrebt wird und dall somit nach
dem jedesmaligon Addieren des in der Schlitzenreihe ¢ eingesteliton Multipliknnden dor
Knopf 27 im ersten Schlitz 26 aus seiner eingestellten Stellung um cine Zahl nach 0 zu
bowogt wird. Hat der Knopf 27 die Nulistellung im crsten Schlitz 26 erreicht, so wurde
der Multiplikand so oft addicrt, als die erste Stello des Multiplikators angab.

Nunmehr muf der Multiplikand an zweiter Stelle sovielmal addiert worden, als
die Zahl an zweiter Stelle des Multiplikators angibt. Zu diesems Zweock mub der
Schlitten 2 um eine Stelle verschoben werden, damit dio orste Stolle des Multiplikanden
unter der zweiten Stelle des bisher erhaltenen Resultats, d. h. in ciner Linie mit der
zweiten Schaulochdffonng 24 der Reihe a steht. Diese Vorschiebung erfolgt dann selbst-
titig, weun der Knopf 27 des erston Schlitzes 26 slso der hdchsten Stelle des Multi-
plikators in oben geschilderter Weise, nach Ausfithrung so vieler Additionen als die Zahl
an erster Stelle des Multiplikators angibt, anf die Zahl 0 geriicki ist. :

Zur Erreichung dieses Zweckes wird durch die Schwingung des Zahnsegmentes &5
bei der Einstellung des Knopfes 25 asf »Multiplikation® eine Stange 50 mit Hilfe des
Schlitzes 79 und des Stiftes 80' aus der Stellung Fig. 7 zuriickgeschoben und hiedurch
sine senkrechte Stange 74 in die Stellung Fig. 4 gebracht. Die Stange 74 sitzt mit ibrem
apteren Ende in einer Hillse 73, welche un der Stange 8¢ angebracht ist und eine Feder
anfoimmt, die die Stange 74 in die Hohe drickt. Die Stange 74 wird in einer Hillso 72
gofilhrt, welche durch das Auge 77 an dem feststchenden Kasten 1 angelenkt ist. An
dor Stange 74 ist cine Nase 75 angebracht, welche fur gowbhnolich, d. b. weonn die Maschine
nicht auf ,Multiplikation® gestellt ist, nicht mit cinem Schieberstift 7¢ in Berihrang
kommen kann, da auler bei der Schwingung des Zahusegmentes 85 nach rechts (Fig. 7)
die Stange 80 die Hullse 73 und somit auch die Stange 74 von dem Stift 76 weg an dio
Wandnng des Kastens Z drickt. Ist jedoch die Maschine auf Multiplikation eingestellt, so
ist dio Stange 74 so geschwungen worden, daB die Nuse 75 dirokt tber dom Stift 70 steht.
Unterhalb eines jeden Ziffornrades 23 ist eim Schieborstift 70 vorgoschon, der durch ecine
Feder nach oben gedriickt wird und in dem Schlitten 2 gelagert ist. Das rickwiirtigo
Ende eines jeden Stiftes 70 legt sich auf einen Hebel 69, der fest auf der Welle 66 sitat.

Sobald der Knopf 27 des ersten Schlitzes 26 in die Nullstellung kommt, schiebt sich
das als Anlautfliche 88 ausgebildete Ende dor ersten Zahnstange 28 iber die Stange 74,
welche, wie orwihnt, bei der Multiplikation die Stellung Fig. 4 oionimmt und drickt
hiedurch diese Stango nach unten. Es bewirkt dapn die Nase 75 eine Abwiirtshewegung
des Stiftos 70 und somit eine Schwingung des Helels 62 und cine Drehung dor Welle 66,
Durch diese Drehung der Welle 66 wird die Klaue 65 von dem lotzion Anschlag 64 ab-
gehoben und sobuld dieses geschehen ist, vermag die am Schlitten 2 angebrachte Feder
don Schiitten nach links zu ziehen. Wiihrend dieser Lioksbeweguug des Schiiltens 2 kommt
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dae andore knde dor Klaue ¢5 (Fig. 5) mit den Nasen 87 doy Stange 82 in Noribrung,
da, wie oben erwihnt, boi Verschiobung des Knopfos 25 suf ,Multiplikation® dio Stange &2
nicht aus der Stellang Fig. 7 herausbewegt wurde und es kann somit dic Klane 63 nicht
an ¢inem Anschlag 63 angreifen, sondern wird durch eine der Nason 8! ébor den orsten
Anschlag 63 woggeleitet und dabei mit der Welle 66 so geschwungen, dall die Klane
gogen den nilchsten Anschlag 64 anschlagen muB. Der Schlitten wird demnach in seiner
Linksbewegung anfgohalten, sobsld er sich um den Abstand sweier Anschlige verschobon
bat. Da dieser Abstand demjenigen zweier Schandffnungen 24 entspricht, so steht jetzt die
zweite Schaudflnung 24 in einer Linie mit dem drsten Schlikz 5 der Schlitzenreihe c.
Durch diese Lingsverschiebung des Schlittens 2 ist aber aunch die Zahnstange 28 des
Knopfes 27 des zweitdn Schlitzes 26 der Reihe b in Eingriff mit der Schnecke 29 go-
kommen. Da sich die Welle 13 woiterdreht, so wird jetzt der Multiplikand wiederum auf
dioc Ziffernrider 23 tbertragen, wobei jede Zahl des Multiplikandon oicht mehr auf dusselbe
Ziffernrad 22 wie boi der ersten Addition Ulertragen wird, sondern auf das nunmehr um
oine Stelle nach links geschobene niichstfolgende Ziffernrad 23. Es ist ersichtlich, daB jotut
die Schnecke 29 in derselben Weise wie vorhin erwithnt, den Inopf 27 des zweiten
Schlitzes 26 allmiihlich in die Nullstellung fuhrt und dann an zweiter Stelle der Muiti-
plikand so oft addiert wurdo, als die zweito Stelle des Multiplikators angab. Besitzt der
Multiplikator mohr als zwei Stellen, s0 werden sich die Vorglinge in smaloger Woise
wiederholen.

Ist bei der Multiplikation die Addition des Multiplikenden unter Linwirkung der
letzten in der Schlitzenreihe b cingestellton Zahl des Multiplikatorsa ansgefuhrt wordoen, so
wird der Schlitien sich in der beschriebenen Weise wiederum nach links verschicben und
da die Kniple 27 in denjenigen Schlitzen 26, in welchen keino Zahl eingestelit wurde,
simtlich auf O stehen, so werden dis Anlauffiiichen 88 simtlicher Zahnstangen 28, deron
Kndpfe 27 anf O stehen, die Auslosung der Klaue 65 ans den Additionsanschligen &4
ohue woiters bowirken und somit findet keine Addition statt. Der Schlitten 2 bewegt sich
dann ueter Einwirkung seiner Foder bis zum Ende seiner Bewegungsmiglichkeit pach
links, weil die Klune 65 an kecinem der Anschlige festgehakt werdon kanm. Da wiihrond
der Bewcgung des Schlittons dic oben beschriebene Steucrung eine Drebung der Welle 73
varhindort, so findet anch nach Vollondung der Multiplikation keine Drehung der Welle 13
mehr statt, so daB dic Maschine ahgestellt ist.

Aus obigom ist auch ersichtlich, daB man, um den Schlitten 2 nach lioks zu ver-
schioben, ohne irgend welche Rechnungsart ausfitiren zu wollen, nur nétig hat, simtliche
Knipfe 27 auf 0 wnd den Knopf 25 anf ,Multiplikation“ einzustellon,

Zweckmiifig wird man bei der Multiplikation den Schlitten so verschicben, dub wicht
die Zahostange 28 des orsten linken Knopfes 27 mit der Schnecke 29 in Eingriff ist,
sondorn die zweite Zahnstange 28. Man mnB dann natdrlich auch den Multiplikator so in
der Schlitzenreiho & sinstellen, dab die hichste Stelle desselben mit dem Knopf 27 dicser
zweoiten Zahnstange 28 eingestellt warde. Hiedurch wird erreicht, daB die Zabl der hichsten
Stelle des Multiplikanden nicht aof das Zahnrad 23 der ersten, sondern auf dasjenige der
zwoiten Schausffoung 24 iibertragen wird und somit beim Uberschreiten der Zah! 9 an
orster Stelle des Resultates bei den Additionen die Zehner in der links benachbarten
Schanifinung 24 erscheinen konnen.

Zur Ausfghrung ciner Division wird der Divisor durch Kinstellang der Kndpfe 7 in
der Schlitzenreihe ¢ ecingestellt, wihrend der Dividend zuver in der Schavoffnungsreihe a
eingostellt worden war. Nachdem diesos geschehen ist, wird der Knopi 25 in don Schlitz 24*
auf ,Division® geschobion. RBei dieser Verschichung wird das Zahnradsegment 85 ebenso
wie in Beung auf die Subtraktion geschildert wurde, eine Verschiebung des Schlittens 2
nach rechts bewirken, wodurch sich dioser Schlitton nach Auslsung der Klaue 65 durch
dic Anlauffliche 159 (Fig. 3) in der Subtraktionsstellung feststellt, d. h. die Klawe 63
legt sich gegen don letzten Ansching 63 (rechts, Fig. 8). Deor Schlitten ist daon um eine
dom halben Abstand der Schauntffnung 24 entsprechende Linge verschoben. Der Finger 76
wird, wie ans Fig. 7 orsichtlich, bei Verschiebung des Knopfes 25 aaf ,Division* sus dem
Horeich der schiefen Ebene 176 golangen und es kann sich somit dioc Weile 13 ununter-
brochen weiter drohen. Dic Subtraktionsanschlige 63 wurden selbstverstindlich bei der
Schwingung des Zahnradsegments 85 durch das Zuriickziehon der Stange 82 mit Nasen 81
in vorher erwihnter Weise freigegeben. Bei der Drehung der Welle 13 findet nun in
analoger Weise, wie bei dor Subtraktion beschrichen wurde, die Subtraktion des in der
Schlitzonreihe ¢ cingestellten Divisors von dem Dividendon statt, . zw. vorerst so oftmal als der
Divisor im erston Toildividenden enthalten ist. Durch die Verschicbung des Schlittens 2
nach rechts gelangte die Schineckenradzahnstange 28 des Knopfes 27 des ersten Schlitzes 26
mit der sich wie oben erwilhut, in umgekchrter Richtung wie die Schnecke 29 drebeuden
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Schinacke 30 in Eingri# und os fiodet somit bei jeder Umdrehung der Welle 13 eine Vor-
schiobung des Knopfes 27 in dem ersten Schlitz 26 um eino Zahl statt, u. zw. rickt der
Koopf 27 von 0 aus auf die niichet hohere Zahl und es gibt die Stellung dieses Knopfes 27
die Anzahl der Subtraktionen an. Um aber eine selbsttlitige Regelung der Subtraktionen
ap den einzelnen Stellenwerton zu erreichen, wird, nachdem die richtige Anzahl vom Sub-
traktionen bereits vollzogen ist, durch eine nochmaliga Umdrehung der Waelle 13 der
Divisor nochmals (also einmnal zu viel) von dem Dividenden abgezogen und somit der
Knopf 27 in dom orsten Schlitz 26 auf die ntichst hohere Zahl geschiobon. Da nun abor
der Divisor nicht melr in dom 'bisherigen Dividenden enthalten war und somit eine an
sich unmbgliche, fehlerhafte Subtraktion stattgefunden hat, so wird sich bei dieser Sub-
traktion das von links erste Ziffernrad 23 stets von ¢ auf 9 bewegen, An dem ersten
Ziffernrad 23 ist wun eine Stange 69 (Fig. 8, 6) in einem solchen Verhiiltnis zu dem
Rad 23 angobracht, daB sie bei der Dreliang des letzteren von 0 auf 9 die Schwingung
eines Zahnradsegmentes 90' (Fig. 5} in der Pfeilrichtung — (minus) bewirkt, wodurch
unter Vermittlung des Zahnradsegmentos 97 eine Drehung der Welle 66 stattfindet. Durch
diese Drehung der Welle 66 wird die Kiane 65 aus dem Eingriff mit dem letzten Sub-
traktionsanschlag 63 ausgehoben und so geschwungen, daB sie bei der nunmehr durch die
Feder an dem Schlitten 2 bewirkten Liingsverschiobung des letztoren vor dem nichsten
Anschlag 64 eingreifen kann. Der Schlitten 2 verschiebt sich also nach links, bis or darch
den letzten Additionsanschlag 64 angehalten wird. Es stehen dann, wie vorher in Bezng
auf die Addition erwithot wurde, simtliche Maschinenteile in der Additionsstellung und os
wird somit bei der niichsten Umdrehung der Welle 3 dor frither zu viel abgezogeno
Divisor zu der Zahl in der Schaulochreihe a wieder addiert. Da durch die Verschicbung
dos Schiittens 2 anch die Zahastangs 28 des ersten Knopfes 27 mit der Schnecke 29 in
Eingriff kommt, so wird auch dieser Knopf 27 zurtick awf die niichst niedrigere Zahl
verschoben, wihrend bei Besndigung dieser Drehung der Welle 13 in der Schaulochreibe a
dicselbe Zahl erscheint, welche vor der fehlerhaften Subtraktion zu sehen war. Bei dieser
Addition wurdo das erste Ziffernrad 23 wiederum von 9 auf 0 zurickgedreht. Durch
diese Drohung, welche in der Pfeilrichtung + (plus) Fig. 5 erfolgt, bewirkte auch die
Stange 49 cine Schwingung dos Segmontes 90", 90 in umgekehrter Richtung, so da8 die
Klane 65 von dem Additionsanschlag 64 abgehoben und mit dem anderen Ende nach don
Subtraktionsanschligen 63 zn gesonkt wurde. Durch die Freigabe des Anschlages 64 vor-
mochte die Foder am Schlitten 2 diesen wiederam nach links zu zichon, bis die Klauo 65
mit dem niichstfolgenden Anschlag 63 in Kingriff kommt. Nach Vollendung diesor Bewegung
hat sich der Schlitten 2 so verschoben, dall das Ziffernrad 22 unter der zweiten Schay-
offoung 24 mit dem Getriebe unter dem ersten Schlitz 5 dor Reihe ¢ in LEingriff steht
und es ist somit der Dividend um eine Stelle zum Divisor verschoben. Bei der niichsten
Umdrehung der Welle 13 findet die Subiraktion des Divisors in analoger Weise von dem
verbleibenden niichst anderen Teildividenden statt, wobei natéirlich die Anzahl der Snb-
traktionen in dem zweiten Schlitz 26 durch Verschiebung des Knopfes 27 angegeben wird.
Es wird auch bei dieser Teildivision eine fehlerhafte Subtraktion stattfinden, wodurch das
Ziffernrad 23 unter der zweiten Schaubffoung 24 eine Verschiebung des ersten Ziffernrados
von 0 auf 9 hervorruft, so daB auch in dieser Stellung des Dividenden die Richtigstellung
desselben durch Addition in der erwihnten Waeise stattfinden mud.

In der Schlitzenreihe & erscheint sonach der Quotient.

Geht die Division ohne Rest auf, so wird in jedem Schanloch 24 die Ziffer 0 erscheineo,

Da nur beji der Multiplikation und Division und nicht bei Addition und Subtraktion
cino Verschisbung der Knopfe 27 in dor Schlitzenreiho b notwendig ist, so mub dic
Drehung der Schnocken 29, 30 bei der Subtraktion und Addition unmiéiglich gemacht
werdon, Dieses geschieht dureh Verschiebung des Zahnradsegmentes 31 (Fig. 2 und 7) auf
seiner Vierkantwelle 3, so daB dieses Zahuradsegmoent bei Drehung der Welle 3° bezw.
der erston Staffelwalze 3 nicht mit dem Zahorad 32 in Eingrif komwen lkann. In die
Nabe des Zahnradsegmentes 31 greift oin Arm 230 (Fig. 7), welcler an der Stange 231
angebracht ist. Dieso Stange ist lose in einor Bohrung des Hebels 25" gefuhrt (Fig. 2, 7, 8),
so dab cine seitliche Verschiebung des Hebels 25" keinen Einflul auf die Stellung dos
Armes 350 habon kann. Eine vein seitliche Verschiebung des Hebels 25 findei, wie aus
Fig. 1 zu ersehen ist, lediglich bei Stellung des Knopfes auf ,Division” und ,Multiplikation®
statt und es bleibt somit bei Kinstellung des Knopfes 25 anf diese Stellungen das Zahu-
radsegment 37 in Eiogriff mit dem Zahrad 32. Wird jedoch der Knopf 25 auf | Addition®
oder _Subtraktion geschoben, so wird dieser Knopf und somit auch die Stange 25 wie
oben erwiihnt, otwas zuriickgedriickt und dabei die Stange 237 mit dem Arm 230 und
dem Zahnradsegment 31 zuriickgezogen, so daB die Drehung der Welle 3 nicht durch das
Zahnradsegment 31 auf das Zahurad 32 bezw. dic Schnecken 29, 30 ibertragen worden kann.
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lo don Fig. 1818 ist oino uweite Auvefihrungsform oiner Zohnerwoiterzithlung,
u. zw. in Fig. 17 im Querschnitt, in Fig. 18 im Lungsschnitt, in Fig. 14 im GrundriB
und in den Fig. 16 und 16 im Schema dargestellt, withrend Fig. 18 einen Schnitt nach A— &
dor Fig. 18 zeigt.

Die grifto Schwierigkeit fir dic Konstruktion dea Zehnerweitorztiblers bildet dio
vorschreitende Zohnerweiterziiblung, z. B. 999 4~ 1 oder 1000 — 1. Bei dem schon bo.
schriebeneu Zohneorweiterzithler wurde diese Schwierighnit dadurch uberwunden, daB nach
vollbrachtor Hauptzihlung durch Verschiebon dor Wolle 37 jede Ziffornscheibe 23 mit
der hiherwertigen Ziffernscheibe direkt verbunden wurde. Anders 19st dioses Problem dio
folgende Zehnerwoiterzihlung. Findet wiihrend der Hauptziillong eine Zehnerzihluog statt,
50 wird diese vorerst folgendermafien vorgemerkt:

Der Zahn 121 drebt denm Zabn 724, welcher auf der Welle 222 vermittals der
Hulse 123 lose aufsitzt. Dadurch wird dor mit diesem Zahn verbundene Arm 140 Leim
Addieren nach links (Fig. 15), beim Subtrahieren nach rechts (Fig. 16) verschoben und bringt
dadurch beim Addieren den linken Schieber 725 und beim Subtrahieren den rechton
Schieber 126 mit dem Autriebsschieber 130, 131 in Verbindung.

Der Antriebsschiebor besteht aus zwei verschiebbaren Platton 130, 131 (Fig. 14),
wolche fur jeden Arm 140 einen Ausschnitt 132 besitzen. Fand keins Zohnerweitorziihlung
statt, 30 bleibt der Arm 140 zwischen don beiden Teilen des Antriebsschiebers. Fand eine
solcho jedoch statt, so ist der Arm 140, wie beschrieben, in den rechten oder linken
Ausschnitt 132 eingeschoben wnd muB der Vor- und Ruckwirtsbewegung des Antriebs-
schisbers 130, 131 folgen.

Dio Schicher 125, 126 sind auf Stangen 127, 128 gefahrt und endigen in Gabeln 729,
in wolche sich im Falle des Stattfindens einer Zehnerwviterzithlung, also einer Verdrohung
der Hillse 123 und des Armes 140, Stifte 183 einschiehen mussen. Sobald mun eine Vor-
schiebung des Antriebsschiebers 130, 131 erfolgt, wird beim Addieren der Schieber 125
und beim Subtrabieren der Schieber 126 der Bewegung des Antriebsschicbers folgen,

Nach vollbrachter Hauptziihlung wird durch ein glsiches Getriebe von Nutenscheiben,
wic es fir die bereits beschriebenc Zehnertbertragung verwendet wurde (Fig. 1 und 3),
1. der Antriebsschiober 130, 13/ und mit ihm dberal] dort, wo eine Zohnerweiterzihlung
stattgefunden hat, der Schieber 125 loxw. 126 vorgeschoben. Die Schieber ihrerseits
schieben hiobei mittels des Stiftes 134 bezw. 135 die lose anf dor Welle 122 sitzonde
Hillse 133, welche oine Naso 133 besitzt, unter das Zahnrad 22 der woiter links befindlichen
Ziffernscheibe 23, Sodauu wird 2. der Antriobsschisher 130, 131 samt den Schiebern 125, 126,
aber ohne das Zahnrad 133, wieder surtickgozogen. 3. Wird die Achse 132, auf wolcher
die Hillse 733 mit der Nase 133/ aufsitzt, einmal gedreht, wodurch dort, wo die Hilsen 7123
vorgeschoben sind, durch die Nase 733 und das Zahnrad 22 die Ziffernscheibe 23 um
eine Stelie gedreht wird. Dic einfache Zehuerweiterzibiung wiire dadurch vollendet. Nun folgt:

4. Die Zurlckstellung des Armes 240 in die Mittellage zwischen die beiden
Schicber 130, 131 durch Verschiehung siner Schiene 126, welche in dem Schiober 130, 131
gelagert ist und schiefo Ebenen 126, besitzt, durch welche der Arm 140 aus der Ein-
kerbung 132 in die Anfangsstellung zoriick verdrebt wird.

5. Die Zurdckstellung der Zahnrider 133 durch Zurickschicben der Stange 139.

Bei der bisher beschriebenen Kopstruktion wiirde die vorschreitende Zehnerwoiter-
ziihlung wicht stattfinden.

U dies zu erreichen, wurde folgende Kinrichtung getroffen:

Wird heim Addieren infolge der Zehnerweitorzihlung ein Schieber 725 vorgeschoben
und dic links befindliche, die Zehnerweiterzihlung empfangende Ziffernscheibe 23 stoht
auf 9, so wird auch der Schieber 125 dieser Ziffernscheibe vorgeschoben.

Wird boim Subtrahieren infolge dor Zehunerweiterzihlung ein Schieber 126 vorge-
schoben und dio links befindliche, die Zehnerweiterzihlung empfangende Ziffernscheibe
vorgeschoben,

ties wird durch folgende Konstruktion bowirkt:

Die Ziffernscheiben 23 gind in der zwischen ¢ und 9 gezogenen Mittellinie, u. zw.
il abstehenden Radius  durchbohrt. Durch diese Durchbohrung ist ein Stift 747 lose
hindurchgestockt, welcher behufs sicherer Filhrung mittols eines Auges 142 an der Welle 21
gofulirt ist. Diesor Stift 747 ist so lang, daB er genau zwischen jo zwei Schiebern 125
bezw, 126 pabt (Fig. 18).

© Wic aus den Fig. 15 und 16 ersichtlich, steht dieser Stift nun zwischen den Kopfon
eweier  Schicher 725, wenn die Ziffernscheibe anf 9, und zwischen den Kopfen zweier
Schielier 126, wenn der Schiebor auf ¢ sich bofindet.

Wird also der Schieber 125 vorgeschoben (was beim Addioren geschieht), so wird

der links befindliche Schieber gleichzeitig vorgestoBen, sobald seine Ziffernscheibe auf 9
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stoht; beim Subtralieren wird aber der Schieber 128 vorgostoBen, sobald dic dic Zohnor-
weiterziihlung empfangende Ziffernschéibe auf O steht. Da beim Vorschisben der Schiobor
anf die Zahnorider 733 unter das Zahnrad 22 kommt, also die Zehnerweitorziihlung erfolgt,
so ist auch die vorschreitende Zehnerweiterziihlung ansgefithrt.

Die Drehung der Welle 122 sowie die Verschiebungen geschehen wie bei dem frither
besprochenen Zehnerweiterzithler durch oin Wendegetriebe wund eine Anzahl Schneckon,

welche ihrerseits obenfalls, wic bereits erklirt, von den Zahnradsegmenton 59 ihren Antriol
erhalten.

PATENT-ANSPRUCHE :

1. Eire Rechenmaschine zur selbsttitigen Ausftihrung aller vier Spezies durch irgend
cine wotorische Kraft, bei welcher Multiplikation und Division durch wiederhoite Addition
resp. Subtraktion vollzogen werden und nach Einstellung jeder gewiinschten Operation die
Anzahl der Subtraktionen resp. Additionen an jedem Stellenwerk selbsttiitig geregelt wird, ge-
kennzeichnet durch einen unter Feder- oder Gewichtswirkung stehenden oder durch ein
Differentiaigetriebe an den treibenden Motor angeschlossenen und dadurch stets nach
einer Beite gezogenen Schlitten, welcher wihrend der Durchfthrung einer Rechenoperation
durch Widerlager in den erforderlichen Stellungen festgehalten wird.

2. Ausfuhrungsform der im Auspruch 1 gekennzeichneten Rechenmaschine mit einer
Vorrichtung zum zweckeutsprechenden Anhalten der Anstriebswelle oder Freigaben derselben
fir cine oder fir beliebige Umdrehungen je mach dor Stellung des Knopfes bei Lausé,
»Addition“, ,Subtraktion®, ,Muitiplikation“ oder ,Division®, gekennzeichnet durch einen
mit dieser Wello rotierenden Zylinder (78), auf welchem oin Anschlag (77), schiefe
Fihrungen (176) und mit Keilfliichen versehene Finger (157) mit Bezug auf die Stellung
des Knopfes (25) bei den einzelnen Operationen so verteilt sind, daB sie nach Bodarf das
Anhalten der Welle odor das Zurtickfithren einer mit dem Knopf (25) verbundenen Stange (25")
vor Vollendung einer Umdrehung in die Anfaugsstellung bewirken oder die Antriebswelle
fiir beliebige Umdrehungen freigeben.

3. Ausfthrongsform der im Anspruch 1 gekennzeichneteu Rechenmaschine mit einem
vollstiindigen Zihlwerk am Schlitten, gekennzeichnet dadurch, daB behufs Vormorkang der
zu  fibertragenden Zohuer ein mit jodom Ziffernrade (23) gekuppelter Zahn (36) durch
Verstellen eines Rades (38) in pgoeigneter Weise [z. B. durch Verstellen mittels des
Rades (40) und des Stiftes (42)] bewirkt, daB im Schlitten auf eincr dritten Achse (3%)
gemeinsam montierte uwod an allen Stellen gleichzeitig sich verdrehende Nasen (43!) in
Eingriffsstellung kommen zu Zahnridern ¢50), welche mit dem hiherwertigen Ziffernrade
gekuppelt sind, was entweder durch Ausriicken der Nasen (43') oder entsprechendes Aus-
riicken der Riider ¢51) bewirkt werden kann.

4. Ausfiihrangsform einer Rechenmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die gleichzeitige Ubertragung der vorgemerkten Zehner dadurch ermoglicht wird, daB
wibrend dieser Ubertragung entweder durch Verschieben der die Zehnerdrehung empifangenden
Apparatteile {z. B. der Zahnrider (51) mit ibrer Achse] oder durch entsprechendes Ver-
schicben der die Zehner fibertragenden Apparatteile {2. B. der Nasen (36)] die einzelnen
Zifferardder untereinander wie bei einem gowihnlichen Zihlwerk direkt gekuppelt sind.

b. Ausfithrungsform der in den Anspriichen 3 und 4 gekeunzeichneten Rechenmaschine
mit emer Vorrichtung, um den Fehler gutzumachen, welcher durch Summieren der Zahn-
luft bei mehreren, hintereinander gekuppelten Zahnridern entstehen kinnte, gekennzeichnet
dadureh, daf die einzeluen Zahnrider vermittels in diec Zahuoliicken einfallender Korper
nscheinander vom treibenden zum getriebenen Rade 2zu richtiggesiollt werden, was
z B. durch Ejnschieben einer Stange mit aufsitzenden verschieden langen Zihnen oder
doreh Federn, welche vermittels Exzenter nacheinander in die Zahnléicken geprebt werden,
zn orreichen ist.

6. Ausfohrungsform der im Anspruch 3 gekennzeichnoten Zehperweitorztiblung mit
emer Vorrichiung zum Vollzug derselben mittels bei Addition und Subtraktion stets gleich-
rerichteten Antriebes der mittels Zahnsegmente (52) dic zweite Hilite der Drehung der
Hauptwelle (13) auf die Ziffornrider (23) abertragenden Wolle (44, Fig. 1 und 4), ge-
kennzeichnet durch ein mit Antriebsstiraridern (153, 154) in Vorbindung stehendes Wende-
getriobe (1530, 152) der die Nasen (43') und die Riider ¢40) nebst Stifte (42) tragendem
Welle (39), dessen lose aui dieser Welle sitzendes Rad (151, 158) bei der Addition und
dossen fest auf der Welle sitzendes Rad (150, 154) bei der Subtraktion angetrieben wird,
wihrond die zur Versehisbung der dio mit den Zihnen (36) der Ziffernrider (23) zu
kuppelndon Zahurider (38 bezw. 51) tragenden Welle ¢(37) dienende Nutenscheibe ({8)

nach stets gleicher Richtung ontweder durch Zahnrad (160) oder durch Zahorad (161)
angetrieben wird.
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7. Ausfohrungsform dor in den Anspriichen 1 und ‘¢ gokennzoichoeten Rochon-
maschine mit ‘einer Vorrichtung zur Ubortragung . der durch Verstollon der die zu
addiorenden oder zu subtrahierenden Zahlen anzeigenden Knodpfe ¢7) herbeigefubrten
Beweguog deor Achee (10) auf die Ziffernriider des Schlittons ¢2), gekennzeichpet durch
konstant gokuappelte Wendegetriebe (15, 16, 17, 18, 19), déren Stirnrider (18, 19) sepk-
recht zur Schlittenbewegung stehen, von denen das eine (18) beim Addieren, das andere (19)
beim Subtrahieren in die Zahnridor (22) eingreift, so dah die Umschaltung von Addition
suf Sabtraktion durch Verstollen des Schlittens vollzogen wird.

8. Ausflhrungsform der im Anspruch 1 gekemnzeichneten Rechenmniaschive mit einer
Vorrichtung, um simtliche Ziffernscheiben nach asusgefthrter Rechenoperation gemeinschaft-
lica in die Nullstellung zu bringen (Fig. 8 und 9), gekennzeichnet durch mit den Ziffern-
scheiben (23) gekuppelte Zahnrider (104) mit einer zahnlosen Stelle (705), ferner durch
aut einer gemeinschaftlichen, von auben anzntreibenden Welle (161) abgeordnete Zahu-
rider (102), welche in oben erwithnte Zahnriider eingreifen und gleichfalls mit einer zahn-
losen Stelle (203) versehen sind. '

9. Ausfithrangsform der im Anspruch 1 gekennzeichmeten Rechenmaschine mit einer
Vorrichtung zur Bewegnung des Schlittens (2) aus der Addierstellung in die Subtrahier-
stellang (Fig. 6), gekennzeichnet durch oin mittels eines Stellhebels (25) zu betitigendes
Zahnsegment (83), welchos seine Bewegung mittels der Zahnrider (56, 87) auf cino Zaha-
stange (158) des Schlittens uUbertrigt.

10. Ausfihrungsform der im Anspruch 1 gekennzeichneten Rechenmaschine, gekenn-
zeichnet durch in zwei Reihen angeordneto Anschlige (64 besw. 63), welche den Schlitten
einorseits in den Addiersteltungon (64), andererseits in den Subtrahierstellungen (63) fest-
halten.

L. Ausfibrungsform der im Anspruch 1 gekennzeichueten Rechenmaschine mit siner
Vorrichtang zum jeweiligen Festhalien des Schlittens (2) in den erforderlichen Stellungen,
gekennzeichnet durch eine um eine am Boden des Schlittens befindliche Achse (66) dreh-
bare Sperrklinke (65), welche je nach ibrer Stellung entweder in die Reihe der Subtrahior-
anschlige (63) oder die der Addierar-chilige (64) eingreift.

12. Ausfithrungsform der im Anspruch 1 gekennzeichneten Rechenmaschine mit siner
Vorrichtung, um dio Subtrahieranschlige (63) nach lolicben auBer Wirkung setzen zu
konnen (Fig. 4 und 6), gekennzeichnet durch an einer gemeinschaftlichen Schiene (82}
angeordnete Koile- (81}, welche alle gleichzeitig in oder auBer Bercich der Anschlige (63)
gebracht werden koénnen.

13. Ausfihrungsform einer Rechenmaschine nach Anspruch 1, bei welcher eine Be-
wegung des Schlittens (2) vor Vollendung einer vollen Umdrchung der Antriebswelle (13)
gehindert wird, dadurch gekennzeichnet, dab ein auf dem Kasten (1) befostigter Apparat-
teil [z. B. der Arm (96} eines Rades (95)] wihrend der Drehung der Achse (Z3) in einer
Ausnehmung (99) des Schlittens sich befindet nund erst knapp vor Vollendung dieser Um-
drehung aus der Aunsnehmung (99) herausbewegt wird.

14. Ausfihrungsform einer Rechenmaschine nach Anspruch 1 und 13, bei welcher
withrend einer Verschiebung des Schlittens (2) jede Drehung des Uhrwerkes verhindert
wird, dadurch gekennzcichnet, daB ein mit dem Ubrwerk zwangliufig verbundener Apparat-
teil [wie der Arm (96) eines Rades (95)] bei Beginn jeder Drehung der Antriebswelle (13)
darch eino Ausmehmung (99) des Schlittens (2) bewegt werden mub, was aber unmdglich
gemacht wird, solange der Schlitten (2) nicht festliegt, indem wihrend dieser Zeit eine
Spiralfeder (68) die Achse (66) der Klaue (65) aus ihrer Normalstellung verschoben hiilt,
welche Bewegung dazu benutzt wird, um vermitiels sines mit der Klaue (65) verschiebbaren
Apparattailes [z. B. sines Bloches (94)] den Kintritt in die Ausnehmung ¢(99) des Schlittens 2)
zn verhindern.

15. Aunsfithrungsform einer Rechenmaschine vnach Anspruch 1, bei welchor die Anzahl
der vorwepgonommenen Additionen und Subtraktionen durch Verschieben der Knipfe (27)
lings ibrer Skala von 9 auf 0 hezw, ¢ nach ® zum Ausdrucke gelangt, gekennzeichnet durch
mit den Kuoépfen (27) verbundene Schneckenzahnstangen (28), forner durch zwei nur @ber
der ersten Sgaffelwalzo (3) augeordnete und von derselben angetrichene Schnecken (29, 30),
von denen die eine beim Addieren, die andere beim Subtrahieren wirksam ist, und deren
Gang derart ausgenommen ist, dal dieselbon im Ruhezustande ohue Eingriff sivd und erst
bei Drehung eine derselben in dic gerade dariber befindliche Schineckenzahnstange eingreift.

16. Ausfihrungsform einer Rechenmaschine nach Anspruch 1 und 15, dadurch ge-
konnzeichnet, dad der Ziahlkdrper zur Registrierung der Anzahl der Additionen bei der
Multiplikation nicht von einer Nullstollung auf I, 2, 2 etc. verschoben wird, sondern um-
gokehrt von einer verschobenen Stellung in seine Nullstellung zurickbewegt wird, in
welcher or das Anfhibren der Additiones au dem betreffendon Stollcuwerte hewirkt.
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17. AusfUbrungsform der in den: Anspruchen 16 und 16 gekemnzeichnoten Rochen-
maschine mit einer Vorrichtung zum Sistieron der Additionen und Verschicben des Schlittens
2um nichsen Stellenwerte, sobald- die jeweils. ilber der Schnecke (30) befindliche Zaln-

_stange {28) in ihre Nullstellung zurtckgekehrt ist, gokennzeichnet durch eine im Kasten (1)

gogenilber  der Additionsschnecke (28) gelagerte ein- und ausschaltbare Druckatange (74),
welche durch das keilformige Ende der in ihre Nullstellung gelangenden Schneckenzahn-
stange (28) niedergedriickt wird, welche Bowegung durch oinen im Schlitten (2} federnd
gelagorten Stift (70) als Drehbewegang auf Arme (62) der Wella (66) Ubertragen wird
und das Auslisen des Schlittens ¢2) bewirkt.

18. Fir selbsttiitige Division eingerichtete Ausfithrungsform der Rechenmaschine
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB statt der Zehneridbertragong vom vordersten

* in die Zehneribertragung eingeschalieten Ziffernrade eine Umschaltung der Maschine von

15

25

31

Subtraktion auf Addition resp. von Addition auf Subtraktion bewirkt wird, .

19. Ausfithrungsform der im Anspruch 18 gekennzeichneton Rechenmaschine it
oiner Vorrichtung zur Umschaltung von Subtraktion anf Addition resp. von Addition aunf
Subtraktion statt eiper Zehneriibertragung vom vordersten in die Zohnerfibertragung ein-
geschalteten Zifferurad, gekennzeichnet durch einen am vordersten linken Ziffernrad ¢23)
angeordneten Stift (89, Fig. §), welcher mittels der Zahnradsegmente (%0, 21) derart auf
die Sperrklinkenwelle (66) verdrehend einwirkt, dal die Sperrklinke ¢65) bei Drchung des
Ziffernrades von 0 auf 9 auf die Additionsanschlige, bei Drehang von 9 gegen O auf die
Subtraktionswiderstiinde (63) zu verdreht wird.

20. Ausfubrungsform der im Anspruch 1 gekennzeichneten Rechenmaschine mit einor
Vorrichtung zum Ein- und Ausschaltten der Druckstange ¢(74) und der Keile ¢(81) zam
Blindmachen der Dividieranschliige, gekennzeichnet durch einen mit dem Stellhehel (25)
zu verstellenden Hebel ¢(84), in dessen Fuhrungen (79 und 83) die mit obigen Teilen
verbundenen Schienen (8¢, 82) eingreifon.

21. Ausfithrengsform der Zehnerweiterzihlung (Fig. 16—20) fir die in Anspruch 1
gekennzeichnete Rechenmaschine, gekennzeichnet durch filr jedes Ziffernrad (23) angeordnete
Addier- und Subtrahicrschieber (125, 126), welche darch Verdrehung eines Armes (140)
durch cinen zwischen 9 und O des Ziffernrades angeordneton Zahn (121) mit einem Antriobs-
schieber (130, 131) gekuppelt und von diesem mitbewegt werden und hiebei ein Zehner-
iibertragrad (133) einschalten, welches nach vollendeter Zehnerithertragung in soine
Anfangsstellnng zurickgebracht wird.

22. Fur die im Agospruch 1 gekennzoichuete Rechenmaschine eine Ausfilhrangsform
der Zehnerweiterzihlung, gekennzeichnet durch in einem zwischen den Ziffern 9 und 0
jedes Ziffernrades ¢23), und zwar im abstehenden Halbmesser achsial zur Welle ¢21) an-
goeordneten Stift (741), welcher bei Bewegung des betreffenden Ziffernrades von 9 anf ¢
{ber Addition) oder umgekehrt (bei Subtraktion} in den Bereich von Schiebeorganen
(2. B, 125 oder 126) gelangt, derart, daB sdmtliche in derselben Stellung befindlichen
d. h. also in einer Linie liegenden Stifte (141) zwecks Durchfilhrung der vorschreitenden

Zehnerweiterzihlung durch andere Organe (z. B. durch Vorschieben der Zahuriider 133)
vorgeschoben werden.

Hmm 2 Blatt chhnungan
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